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RESUMEN

La investigacion titulada PERCEPCION PUBLICA DE LOS AVANCES EN
GENETICA EN LA CALIDAD DE LA SALUD HUMANA, EN LOS ESTUDIANTES
DE POSGRADO DE LA UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA, tiene
como objetivo determinar el potencial impacto social de la Percepcion
Publica de los avances en genética en la calidad de la salud humana, en
los alumnos de posgrado de la Universidad Inca Garcilaso de La Vega.
Para alcanzar dicho objetivo se utilizé el método descriptivo y un disefio
explicativo. Se aplicé una encuesta a una poblacién constituida por 576,
alumnos matriculados en el semestre académico 2014-3 de la Escuela de
Posgrado. El instrumento de recoleccion de fue un cuestionario que
consté de 30 items de tipo cerrado, los mismos que se vaciaron en
cuadros en donde se calcularon las frecuencias y porcentajes,
complementadndose con el andlisis e interpretacion de los resultados, lo
cual nos ha permitido discutir los resultados. Asimismo, la variable
Percepciéon Publica fue analizada en sus tres dimensiones: interés,

conocimiento y percepcidn.

Finalmente, se concluyé que el potencial impacto social de la Percepcion
Publica de los avances en genética en la calidad de la salud humana es alto
en los estudiantes de posgrado de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega.
Los resultados obtenidos en la dimensidn percepcién muestran un nivel
neutral y por su parte la dimensién conocimiento muestra ser ligeramente
baja (9.756 promedio de nota), ello relacionado al poco interés de los

encuestados.

Palabras Claves: Percepcion publica, Genética, Calidad de la salud, Secuencia del ADN,
Polimerasa, Posgendmica



ABSTRACT

The research titled Public perception of advances in genetics in the quality
of human health in students graduate from Garcilaso de la Vega University,
It has got as aim to determine the potential social impact of public
perception of progress in genetics the quality of human health, on
graduate students at the University Inca Garcilaso de La Vega. The
descriptive and explanatory design method was used to achieve this
objective, a survey of a population consisting of 576 was applied, students
enrolled in the 2014-3 academic semester of the Graduate School. The
collection instrument was a questionnaire consisted of 30 items of closed
type, the same as were emptied into boxes where frequencies and
percentages were calculated, complemented by the analysis and
interpretation of results, which allowed us to discuss the results. Also, the
Public Perception variable was analyzed in three dimensions: interest,

knowledge and perception.

Finally, it was concluded that the potential social impact of public
perception of genetic advances in the quality of human health is high on
graduate students at the Inca Garcilaso de la Vega University. The results
obtained in the perception dimension show a neutral level and in turn the
knowledge dimension is shown to be slightly lower (9,756 grade point

average), this related to the little interest of respondents

Key words: Public perception, Genetics, Health quality, Polymerase, Posgenémica



INTRODUCCION

Los rapidos avances en esta ciencia han puesto al alcance de la humanidad la
capacidad de curar o prevenir enfermedades hasta ahora incurables. Asi, la
revolucion genética con base en los avances realizados en los afios ochenta y
noventa generaron las primeras tecnologias con amplia produccién de
informacion y conocimiento (la secuencia del ADN y la técnica de reaccién en
cadena de la polimerasa, PCR). En la actualidad, la biotecnologia ha logrado un
nuevo nivel de desarrollo, la era “posgendmica”, la cual basada en la
comunicacién celular, los genes que se transcriben para sintetizar proteinas y
produccién de metabolitos, incita el estudio a las ciencias émicas (protedmica,
transcriptdmica y metaboldmica, entre otras). Todos estos avances han llevado
a la biotecnologia a nuevas aplicaciones como la terapia genética,
farmacogenomica, la obtencion de biocombustible, y biomateriales, la
producciéon de biofertilizantes y la utilizacion de cultivos con organismos

genéticamente modificados. (Montafiez, 2007; Bosca 2004)

Existe también la esperanza de acabar con el hambre del mundo mediante el
uso de cultivos de alto rendimiento de alimentos producto de la bioingenieria.
Pero, a pesar de todos los aspectos positivos, la ingenieria genética plantea
algunas preguntas inquietantes que tanto los expertos y los laicos han de
afrontar en los préximos afios. Una de estas preguntas pueden incluso implicar
una redefinicion radical de lo que significa ser un ser humano, cuestionando
algunas de nuestras mas profundas creencias filosoficas y religiosas. (Borrillo D,

1996)

Ello genera un importante interés tanto cientifico como también politico, en el
que se movilizan en torno a esta gesta que caracterizara sin duda el fin del siglo
XX. Aunque, el objetivo fundamental del proyecto consiste en permitir
diagnosticar y predecir trastornos genéticos, sus implicaciones rebasan el

ambito cientifico y médico para convertirse en un fenémeno de sociedad.



Es asi que, el impacto de la ciencia y la tecnologia sobre los modos de vida de la
sociedad ha originado la necesidad de conocer su alcance, es decir, poder
determinar la percepcién de la sociedad. Para ello ha surgido un nuevo campo
de estudios interdisciplinarios: “los Estudios de Percepciéon Publica de la
ciencia”. Los cuales tratan de conocer el interés, el conocimiento y las actitudes

que las personas tienen hacia la ciencia y tecnologia (Varguez M., 2011).

Estos estudios se potenciaron durante el decenio de los afios setenta,
coincidiendo con el aumento del criticismo social respecto al desarrollo de
ciertos proyectos tecnoldgicos. (Borillo D. 1996). Con la creaciéon de
instituciones publicas para el andlisis de las consecuencias sociales y
ambientales de la innovacién tecnoldgica -las agencias de la valoracion de
tecnologia y de analisis de impacto ambiental-, se llevaron a cabo numerosas
investigaciones y estudios para asesorar “objetivamente” en los procesos de

toma de decisiones politicas (Montafiez, 2007).
En este contexto, la investigacidn se ha desarrollado en cinco capitulos:

En el primer capitulo, se describen los fundamentos tedricos que constan del

marco historico, teérico y conceptual.

En el segundo capitulo, se esboza el problema de investigacion, la descripcién de
la realidad problematica, con definicién del problema, objetivos e hipétesis; en
el tercer capitulo se contemplé el tipo, nivel, método, disefio y las técnicas

utilizadas en la investigacion.

En el cuarto capitulo, ofrecemos la presentacion, analisis e interpretacion de los
resultados, y quinto capitulo se aprecia las conclusiones y recomendaciones,

acompafiado con su respectiva bibliografia y anexos correspondientes.

Lo que ponemos a su consideraciéon como un aporte profesional, que pueda ser

aplicado por otros interesados en la materia.
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1.1.

CAPITULO I:

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

Marco Historico

La genética se considera que comienza con el trabajo del monje
agustino Gregor Mendel. Su investigaciéon sobre hibridacién en
guisantes, publicada en 1866, describe lo que mas tarde se conoceria

como las leyes de Mendel.

El ano 1900 marcé el «redescubrimiento de Mendel» por parte de
Hugo de Vries, Carl Correns y Erich von Tschermak, y para 1915 los
principios basicos de la genética mendeliana habian sido aplicados a
una amplia variedad de organismos, donde destaca notablemente el
caso de la mosca de la fruta (Drosophila melanogaster). Bajo el
liderazgo de Thomas Hunt Morgan y sus compafieros «drosofilistas»,
los especialistas en genética desarrollaron la teoria mendeliana-
cromosomica de la herencia, la cual fue ampliamente aceptada para

1925. (Cruz: 1993)

El enfoque sobre nuevos organismos modelo tales como virus y
bacterias, junto con el descubrimiento en 1953 de la estructura en
doble hélice del acido desoxirribonucleico (ADN), marcaron la
transicion a la era de la genética molecular. En los afios siguientes,
algunos quimicos desarrollaron técnicas para secuenciar tanto a
acidos nucleicos como a proteinas, mientras otros solventaban la
relacién entre estos dos tipos de biomoléculas: el cédigo genético.

(Bateson: 1907)

1900-1940: la Genética clasica; La entrada en el siglo XX produce una

explosion de nuevos descubrimientos que ya no se detendra, y que

11



continuard a un ritmo siempre creciente. Se resumiran brevemente

los avances principales.

En la primera década, se produce la sintesis de los trabajos genéticos
(de hibridacién experimental) y citologicos. Esta sintesis simboliza la
mayoria de edad de la Genética, iniciAndose como ciencia propia e
independiente. El siglo empieza con el redescubrimiento de las leyes
de Mendel por los trabajos de 3 botanicos: Carl Correns, Hugo de
Vries y Eric Von Tschermak, a las que el britdnico William Bateson
dara un gran impulso. Se produce una integraciéon inmediata de los
estudios genéticos y citologicos. En 1902, T. Boveri y W. Sutton se
percatan, de forma independiente, de la existencia de un estrecho
paralelismo entre los principios mendelianos recién descubiertos y
la conducta de los cromosomas en la meiosis. En 1905 Bateson acufié
(en 1901 habia introducido los términos alelomorfo, homocigoto y
heterocigoto) el término genética para designar "la ciencia dedicada
al estudio de los fendémenos de la herencia y de la variaciéon". En
1909 el danés Wilhelm Johannsen introduce el término gen como
"una palabrita... Gitil como expresion para los factores unitarios... que
se ha demostrado que estdn en los gametos por los investigadores

modernos del mendelismo". (Thomas Hunt Morgan 1866-1948)

Desde 1940 en adelante: el acceso al nivel molecular tras la segunda
guerra mundial se produce el verdadero asalto a la naturaleza fisica
del material hereditario. La genética de procariotas inicia los nuevos
horizontes de indagaciéon. Se establece finalmente el A&cido
desoxirribonucleico (ADN) como la substancia genética. A ello le
sigue el descubrimiento del dogma del flujo de la informacién
genética: acido desoxirribonucleico (ADN) -> acido ribonucleico
(ARN) -> proteinas. También se producen grandes avances en el
conocimiento de la estructura y funcién de los cromosomas. Por
ultimo, en los setenta surgen las técnicas de manipulacion de ADN

que afectaran revolucionariamente a todas las disciplinas de la
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genética. Se listan a continuacion los principales hitos de este

periodo. (Provine, W. 1971)

En 1940, se aplican de un modo sistematico las técnicas moleculares
a la Genética, resultando en un éxito extraordinario. Se inicia el
acceso en el nivel molecular: la estructura y funcién de los genes es el

proximo frente del avance genético.

1941: George Beadle y E. L. Tatum introducen Neurospora como
organismo modelo, con el que establecen el concepto un gen-una
enzima: los genes son elementos portadores de informacién que

codifican enzimas. (Dunn, L. 1965)

1944: Oswald Avery, Colin McLeod y Maclyn McCarty demuestran

que el "principio transformador” es el ADN.

1953: Francis Crick y James Watson, describieron por primera vez en
un estudio de la estructura del acido desoxirribonucleico (ADN),
molécula en forma de doble hélice que encierra el patrimonio
genético de toda la vida. Crick y Watson fueron los primeros en
resolver el problema y en proponer un modelo tridimensional del
ADN, una estructura con dos cadenas helicoidales que se enrollan
ambas en torno al mismo eje”, escribieron, imaginando al mismo

tiempo “un posible mecanismo de copia del material genético.

Watson y Crick, tienen un considerable interés bioldgico; eligiendo
los datos mas relevantes de un cumulo de informacion y analizaron
con recortes de cartéon y modelos de alambre y metal, fueron capaces
de develar la estructura de la doble hélice de la molécula del acido
desoxirribonucleico (ADN), y formularon los principios de

almacenamiento y transmision de la informacién hereditaria.

En 1966 R. Lewontin, ]. L. Hubby y H. Harris aplican la técnica de la

electroforesis en gel de proteinas al estudio de la variacién alozimica
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de las poblaciones naturales, obteniéndose las primeras estimas de
la variacion genética de un sinnumero de especies. La teoria
neutralista de la variacién molecular introducida por el japonés M.
Kimura en 1968 suministra la primera explicacion satisfactoria al

exceso de variacion hallada. (Gardner, E. 1972)

Los 70 presencian el advenimiento de las técnicas de manipulacion
del ADN. En 1970 se aislan las primeras endonucleasas de restriccion
y H. Temin y D. Baltimore descubren la transcriptasa inversa. En
1972 se construye en el laboratorio de Paul Berg el primer acido

desoxirribonucleico (ADN) recombinante in vitro.
Genoma humano

Las primeras discusiones sobre el Proyecto Genoma Humano (PGH)
se remontan a la década de 1980 cuando el Departamento de Energia
de los Estados Unidos promovié un taller con el objetivo de evaluar
los métodos disponibles para la deteccion de mutaciones producidas
por radiaciones de baja energia y agentes ambientales, durante el

cual se divulgé la idea de mapear el genoma humano.

En 1986, el Departamento de Energia de los Estados Unidos liderd la
Iniciativa del Genoma Humano, tras varios afos de contactos y
reuniones, puso en marcha el mayor proyecto biomédico de la
historia con el objetivo final de conseguir la secuencia completa del
genoma humano en el afio 2005. El Proyecto Genoma Humano,
comenzé oficialmente en Estados Unidos en octubre de 1990,
siguiendo un plan a cinco afios para desarrollar las herramientas que
permitiesen conseguir esa meta. Estas herramientas eran
principalmente la construcciéon de mapas genéticos (de ligamiento) y
de mapas fisicos (de clones) de todo el genoma humano, al tiempo
que se desarrollaba la tecnologia necesaria para realizar

secuenciacion a gran escala. La estrategia general consistio en

14



1.2.

construir mapas genéticos y fisicos e integrarlos, para aumentar cada
vez mas en resolucion desde el cromosoma hasta la secuencia de

acido desoxirribonucleico (ADN).

Marco Teorico

1.2.1. Fundamentos en Genética, Biotecnologia e

Ingenieria Genética

a) La Genética es una rama de la Biologia que estudia los
mecanismos de la herencia, es decir, la transmision de
caracteristicas bioldgicas de una generacion a otra, de
padres a hijos; estudia las leyes que rigen la herencia, sus
bases moleculares y las variaciones que ocurre en la

transmision de caracteres hereditarios (Alberts., 1996).

Tradicionalmente se tiende a atribuir el origen cientifico de
la genética al trabajo desarrollado por el monje Gregor
Mendel (1822-1884). Sin embargo, la mayoria de los libros
de texto reconocen que las ideas sobre genética preceden
con mucho antes el trabajo citado, considerando que el
hombre primitivo debié tener entre si y se sintié sin duda
influido por las ideas acerca del modo de como la naturaleza
actiia en lo que respecta a los patrones de herencia a través
de la practica, de la agricultura y de la ganaderia. Como
seflala Lappé en su libro Genetic Politics, (1979) el
reconocimiento del principio de que “semejante de origen a

semejante”, marca el inicio de una conciencia genética.

En cualquier caso, los principios de la moderna genética se
pueden situar al comienzo del siglo XVIII con los trabajos de

Diderot y Maupertuis que establecen los patrones de
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relacion familiar con precisiéon. A principios del siglo XIX
algunos meédicos ingleses entre los que cabe mencionar
Joseph Adams. Empezaron a trabajar en la identificaciéon de
los patrones especificos de herencia de la hemofilia
pudiendo determinar que la alteracién afectaba a los
varones mientras que las hembras quedaban fuera del
circuito de la enfermedad. Hoy se conoce perfectamente las
bases de este hecho ya que la hemofilia es un trastorno
genético ligado a algin gen o genes de cromosoma X, que los
varones poseen en una sola copia y que reciben alterado de

la madre.

Es indudable que los trabajos de Mendel representan el
fundamento sobre el conocimiento de los sistemas genéticos
sencillos al introducir los conceptos de dominancia,
recesividad y multifactorialidad. Mendel pudo demostrar en
una afortunada mezcla de capacidad y suerte que todos los
caracteres que habia escogida al estudiar los guisantes se
distribuian entre la descendencia con precision matematica;
los caracteres que transmitian sin cambios fueron definidos
por Mendel como dominantes, aquellos ocultos

denominados recesivos.

Un inglés Francis Galton, popularizé los patrones familiares
de la herencia deduciendo que los padres contribuyen con el
50% del patrimonio genético de cada individuo, que los
abuelos lo hacen con el 25%, mientras que la tercera

generacion de ancestros presta el 12,5%.

Galton acufif el término “eugénico” para describir el estudio
sistematico y la aplicacion de la herencia de los seres
humanos, con el objetivo de mejorar del acervo genético

humano.
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La primavera de 1900 fue testigo de que el tiempo habia
llegado para la aceptacion y difusion de una idea, las leyes de
Mendel sobre la herencia de los hibridos fueron
redescubiertos en unos trabajos procedentes de Holanda,
Austria y Alemania; en los que ademdas se reconocian la
fundamentada base cientifica de los trabajos de Mendel
realizados casi 35 afios atras. Durante las dos o tres décadas
que siguieron a este redescubrimiento se generd un notable
fervor genético, arrastrados por el cual muchos cientificos
crefan que las miserias y las grandezas de la condicion
humana desde la pobreza y la enfermedad hasta la
inteligencia o lo dones naturales podrian ser reconducidas e

interpretadas a la luz de los patrones de herencia.

En este contexto, surge la conciencia eugenésica que en los
EEUU promueven el genético H.E. Walker (1913) con la idea
de poner en practica politicas sociales encaminadas en
mejorar la humanidad. Entre las iniciativas que Walker

proponia cabe citar:

El control de la imaginacién

Leyes discriminatorio respecto al matrimonio

Leyes de esterilizacion

Posiciones anticientificas, programas basados en las

mismas.

La evolucién de la genética a partir de la segunda mitad de
siglo iba hacer espectacular en términos cientificos con
inevitables consecuencias sobre lo econdmico y lo social. Los
primeros afios de la década de los 40 asistian al

descubrimiento de que la responsabilidad de la transmision
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de informaciéon entre los seres vivos radicaba en una
molécula el ADN, colocando asi a la genética en condiciones
en combatir los conceptos (fortuna bioldgica). Los autores
del descubrimiento (Avery, Mac Leod y McCathy) confiaron
en el poder del ADN para controlar exhaustivamente los
puntos decisivos de los complejos procesos bioquimicos

aunque ese poder no se llegd a expresar completamente.

La elucidacién de la estructura del ADN por Watson y Crick,
el descubrimiento de la clave genética y los mecanismos
implicados en la biosintesis de proteinas, la posibilidad de
modificar el ADN por el uso combinado de enzimas ha dado
origen al brillante desarrollo de la ingenieria genética son
otros tanto hitos que han marcado el origen y el desarrollo
de la Biologia Molecular, este desarrollo ha estado influido
por un lenguaje que ha considerado el cddigo genético como
un léxico de ordenes dirigiendo la funcién y la actividad de
células a través de intermediarios: reguladores, codigos,

traductores, mensajeros.

b) La biotecnologia consiste en el aprovechamiento de
sistemas biolégicos naturales para obtener productos de
utilidad para el ser humano. No se trata de una técnica
nueva; desde hace siglos se vienen realizando cruces
selectivos en plantas y animales para conseguir un
determinado fenotipo o se han utilizado las propiedades
bioquimicas de los microorganismos para obtener

alimentos.

En la actualidad, gracias a la manipulacién genética de las
bacterias, se han podido obtener sustancias quimicas de

interés para el ser humano, proteinas que se usan como
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vacunas o0 drogas para curar determinadas

enfermedades.

c) La ingenieria genética es una rama de la biotecnologia
que consiste en modificar las caracteristicas hereditarias
de un organismo en un sentido predeterminado
mediante la alteracion de su material genético. Suele
utilizarse  para  conseguir que  determinados
microorganismos como bacterias o virus, aumenten la
sintesis de compuestos, formen compuestos nuevos, o se
adapten a medios diferentes. Ademads, tiene otras
aplicaciones muy importantes para los seres humanos y
abre un futuro de inmensas posibilidades aunque no
exento de prevenciones. Tres son las grandes areas de
aplicacion de la ingenieria genética: Terapia Genética,

Modificacién de animales y plantas.

1.2.1.1. Terapia Genética

En la actualidad, la dotacidon genética de una célula puede
ser modificada mediante la introduccién de un gen normal
en el organismo diana que sustituya al gen defectuoso en su
funcidén; es lo que se denomina terapia genética. La terapia
genética se puede definir como el conjunto de técnicas que
permiten vehiculizar secuencias de ADN o de ARN al
interior de células diana, con el objetivo de modular la
expresion de determinadas proteinas que se encuentran
alteradas, revirtiendo asi el trastorno biolégico que ello
produce. En funcion del tipo celular diana, existen dos
modalidades de terapia genética (Lazo, 1996; Novelli,

2002):
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a)

b)

Terapia genética de células germinales: aquella dirigida
a modificar la dotacion genética de las células implicadas
en la formaciéon de évulos y espermatozoides y, por
tanto, transmisible a la descendencia. Este tipo de
terapia genética seria la indicada para corregir de forma
definitiva las enfermedades congénitas, una vez que la
técnica sea eficaz y segura, situacién que no parece
darse en el momento actual. La terapia genética de la
linea germinal humana no ha sido practicada debido a
las limitaciones de la tecnologia de manipulacién de las
células germinales y a considerandos éticos, en especial
el peligro de la modificacién del acervo genético de la
especie humana, y el riesgo de potenciacion genética,
que derivaria en practicas de eugenesia por seleccion
artificial de genes que confiriesen caracteres ventajosos

para el individuo.

Terapia genética somatica: aquella dirigida a modificar
la dotacién genética de células no germinales, es decir,
de las células somaticas o constituyentes del organismo.
Por ello, la modificacién genética no puede transmitirse
a la descendencia. Por consenso general entre los
investigadores y con la legislacion actual, basada en
motivos éticos y de seguridad, solamente se llevan a
cabo protocolos clinicos en este tipo de terapia genética.
En principio, la terapia genética somatica no ha sido
motivo de reservas éticas, salvo las relacionadas con su
posible aplicacibon a la ingenieria genética de
potenciacion, es decir, toda manipulacién genética cuyo
objetivo sea potenciar algun caracter, como la altura, sin

pretender tratar enfermedad alguna.
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1.2.1.2.

Clonacion

En genética, la palabra clonacién hace referencia a dos

contextos:

Si se refiere al ambito de la Ingenieria Genética, clonar es
aislar y multiplicar en tubo de ensayo un determinado gen

0, en general, un trozo de ADN.

En otro contexto, clonar significa obtener uno a varios
individuos a partir de una célula somatica o de un ntcleo de
otro individuo, de modo que los individuos clonados son

idénticos o casi idénticos al original.

Es el procedimiento de obtener una poblacién de varios
individuos genéticamente homogéneos a partir de uno solo
mediante reproduccién asexuada. El concepto de clonacion
puede aplicarse, en la ciencia moderna, tanto a nivel
molecular como celular. En la actualidad, la clonacion
molecular es un procedimiento de laboratorio consolidado
que se utiliza amplia y rutinariamente dentro de la biologia
molecular y la genética. Constituye una poderosa
herramienta que ha producido ya relevantes aplicaciones de
diagnostico y terapéuticas en la moderna biomedicina, asi
como importantes usos industriales por lo que a animales y

plantas se refiere. (Bellver 1999: 199)

En los animales superiores, la tinica forma de reproduccién
es la sexual, por la que dos células germinales o gametos
(6vulo y espermatozoide) se unen, formando un zigoto (o
huevo), que se desarrollara hasta dar el individuo adulto. La
reproduccién sexual fue un invento evolutivo (del que

quedaron excluidas las bacterias y muchos organismos
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unicelulares), que garantiza que en cada generaciéon de una
especie van a aparecer nuevas combinaciones de genes en la
descendencia, que posteriormente sera sometida a la dura
prueba de la seleccion y otros mecanismos evolutivos. Las
células de un animal proceden en ultima instancia de la

division repetida y diferenciacion del zigoto (Wilmut, 1997).

Las células somaticas, que constituyen los tejidos del animal
adulto, han recorrido un largo camino "sin retorno”, de
modo que, a diferencia de las células de las primeras fases
del embridn, han perdido la capacidad de generar nuevos
individuos y cada tipo se ha especializado en una funcién
distinta (a pesar de que, salvo excepciones, contienen el

mismo material genético).

El primer experimento de clonacion en vertebrados fue el
de Briggs y King (1952) en ranas. En los afios 70, Gurdon
logr6é colecciones de sapos de espuelas (Xenopus laevis)
idénticos a base de insertar ntcleos de células de fases
larvarias tempranas en ovocitos (6vulos) a los que se habia
despojado de sus correspondientes nucleos. No obstante, el
experimento fracasa si se usan como donadoras células de

ranas adultas.

Desde hace unos afios se ha logrado obtener mamiferos
clonicos, pero so6lo a partir de células embrionarias muy
tempranas, debido a que adn no han entrado en
diferenciacion (y por lo tanto poseen la propiedad de
pluripotencia). Fue el equipo de Ian Wilmut, del Instituto
Roslin de Edimburgo, quienes lograron una oveja por
clonacion a partir de una célula diferenciada de un
adulto. Esencialmente el método (que aun presenta una alta

tasa de fracasos) consiste en obtener un 6vulo de oveja,
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eliminarle su nucleo, sustituirlo por un nucleo de célula de
oveja adulta (en este caso, de las mamas) e implantarlo en
una tercera oveja que sirve como “madre de alquiler” para
llevar el embarazo. En este sentido, Dolly carece de padre y
es el producto de tres "madres": la donadora del 6vulo
contribuye con el citoplasma (que contiene, ademas
mitocondrias que llevan un poco de material genético), la
donadora del nucleo (que es la que aporta la inmensa
mayoria del ADN); y la que parid, que genéticamente no

aporta (Wilmut, 1997).

Cientificamente se trata de un logro muy interesante, ya que
demuestra que, al menos bajo determinadas circunstancias
es posible "reprogramar” el material genético nuclear de
una célula diferenciada. De este modo, este niicleo comienza
a "interactuar” adecuadamente con el citoplasma del 6vulo y
desencadena todo el complejo proceso del desarrollo

intrauterino.

TIPOS DE CLONACION

» Clonacion Molecular: Este tipo de
clonacién es uno de los métodos mas
conocido. Se basa especificamente en
extraer una parte del ADN y luego
insertarlo en donde sea conveniente
(precisamente un plasmido o algo en donde
sea posible la clonacion). A través de la
clonacién se pueden obtener multiples
copias de un ser vivo, gracias a la accion de
la DNA polimerasa. Podemos especificar el

hecho de que la clonacién sirve para
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ampliar fragmentos cuyo contenido son los
genes (esenciales para el andlisis del

subsecuente).

Primero, esta la fragmentacidon, en donde se
retira un pedazo de ADN relativamente
importante para poder contar con los genes
necesarios para la clonacién. Este proceso
puede realizarse a través de la digestion con
enzimas de restriccién.Luego, encontramos
la ligacién, que es el proceso por donde se
une el pedazo de ADN con un vector
generalmente circular para que asi se forme
una secuencia para ser incubado. Es
importante contar con la enzima llamada
ADN ligasa para que ésta logre unirlos de

buena manera.

Tercero, la transfecciéon. Aqui una vez unido
el vector con el gen de interés se transfecta
a una célula, es decir se incorpora en una
célula para que ésta obtenga la informacion
necesaria para que se cumpla la clonacién.
Para finalizar, encontramos la selecciéon que
es donde las células transfectadas se

cultivan.

Figura N2 01
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Clonacion Celular: Se destaca este tipo de clonacién
debido a que de una sola célula se puede formar una
cierta poblacion de esta misma. Este proceso destaca
porque su uso es a partir de aros o cilindros de
clonacién en donde a partir del procedimiento in Vitro
se cultivan los distintos tejidos. Se utiliza un agente
mutagénico para proporcionar la seleccion de las
colonias y para que éstas sean expuestas a la célula de la
cual se desea clonar. Los aros o cilindros de clonacién
sirven para recolectar las células clonadas para que

crezcan en un mejor ambiente de proteccion.

Clonacion de Organismos: Este tipo de clonacién tiene
una caracteristica fundamental; es wun tipo de
reproduccion asexual en donde se reproduce o se forma
una copia de un organismo ya existente con la misma
formacion genética. Las amebas son un ejemplo de esto,
ya que solo existe un progenitor y la fecundacién no
existe. Los hongos también se reproducen
asexuadamente. Hoy en dia, encontramos la posibilidad

de obtener un gemelo idéntico naturalmente o
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artificialmente. La manera de hacer esto es alterando el
desarrollo embrionario o realizando una separacién
voluntaria de los blastémeros, debilitando las uniones

celulares.

Figura N2 02
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» Clonacion de organismos de manera artificial:
Podemos ver que en este tipo de clonacién encontramos
don tipos de células las cuales participan activamente en
la clonacion de manera artificial. La primera de ellas es
la que dona su material genético (ADN) y la segunda es
la que lo recibe, siendo ésta un ovocito que se encuentra
en su meiosis Il en el citoplasma y a la cual se le han
retirado sus cromosomas. Todo se basa en que el
citoplasma del ovocito receptor tenga las cualidades
necesarias para reorientar el control genético de la
célula donadora para poder crear el nuevo organismo. Al
comenzar el proceso, mediante electrochoques se

fusionan ambas células y estos mismos son los
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encargados de incitar al desarrollo de la nueva célula
formada. Luego, esta es injertada en el utero de la
hembra donde se le permite un ambiente apto para su

crecimiento. (DIAZ 2002: 147)
1.2.1.3. Transgénicos

Los alimentos sometidos a ingenieria genética o alimentos
transgénicos son aquellos que fueron producidos a partir de
un organismo modificado genéticamente mediante
ingenieria genética. Dicho de otra forma, es aquel alimento
obtenido de un organismo al cual le han incorporado genes
de otro para producir las caracteristicas deseadas. En la
actualidad tienen mayor presencia alimentos procedentes
de plantas transgenéticas como el maiz, la cebada o la soja

(Kobayashi, 2001).

Tras el descubrimiento de la reproduccion sexual en
vegetales, se realiz6 el primer cruzamiento intergenérico
(es decir, entre especies de géneros distintos) en 1876. En
1983, se produjo la primera planta transgénica. En estas
fechas, unos biotecnologos logran aislar un gen e
introducirlo en un genoma de la bacteria Escherichia coli (E.
coli). Tres afios mas tarde, en 1986, Monsanto, empresa
multinacional dedicada a la biotecnologia, crea la primera
planta genéticamente modificada. Se trataba de una planta
de tabaco a la que se afladi6 a su genoma un gen de
resistencia para el antibiético Kanamicina. Finalmente, en
1994 se aprueba la comercializacion del primer alimento
modificado genéticamente, los tomates Flavr Savr, creados
por Calgene, una empresa biotecndloga. A estos se les
introdujo un gen antisentido con respecto al gen normal de

la poligalacturonasa, enzima que induce a la maduracién del
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tomate, de manera que este aguantaria mas tiempo maduro
y tendria una mayor resistencia. Pero pocos afios después,
en 1996, este producto tuvo que ser retirado del mercado
de productos frescos al presentar consecuencias
imprevistas como una piel blanda, un sabor extrafio y
cambios en su composicién. Aun asi, estos tomates se usan
para la produccion de tomates elaborados. (Batista R. &

Oliveira M., 2009; Kobashi 1., 2001)

En el ano 2007, los cultivos de transgénicos se extienden en
114,3 millones de hectareas de 23 paises, de los cuales 12
son paises en vias de desarrollo. En el afio 2006 en Estados
Unidos, el 89% de plantaciones de soya (o soja) lo eran de
variedades transgénicas, asi como el 83% del algodoén y el

61% del maiz

Los caracteres introducidos mediante ingenieria genética en
especies destinadas a la produccion de alimentos
comestibles buscan el incremento de la productividad (por
ejemplo, mediante una resistencia mejorada a las plagas) asi
como la introduccién de caracteristicas de calidad nuevas.
Debido al mayor desarrollo de la manipulacion genética en
especies vegetales, todos los alimentos transgénicos
corresponden a derivados de plantas. Por ejemplo, un
caracter empleado con frecuencia es la resistencia a
herbicidas, puesto que de este modo es posible emplearlos

afectando sélo a la flora ajena al cultivo.

Cabe destacar que el empleo de variedades modificadas y
resistentes a herbicidas ha disminuido la contaminacién
debido a estos productos en acuiferos y suelo, si bien es
cierto que no se requeriria el uso de estos herbicidas tan

nocivos por su alto contenido en glifosato (GLY) y amonio
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glifosinado (GLU)7 si no se plantaran estas variedades,
disefiadas exclusivamente para resistir a dichos compuestos

(Devos Y., et all. 2008).

Por su parte, los cientificos resaltan que el peligro para la
salud se ha estudiado pormenorizadamente en todos y cada
uno de este tipo de productos que hasta la fecha han
obtenido el permiso de comercializacién y que sin duda, son

los que han pasado por un mayor nimero de controles.

La Organizacién para la Agricultura y la Alimentacion (FAO
por sus siglas en inglés) por su parte indica con respecto a
los transgénicos cuya finalidad es la alimentacion: Hasta la
fecha, los paises en los que se han introducido cultivos
transgénicos en los campos no han observado dafios
notables para la salud o el medio ambiente. Ademas, los
granjeros usan menos pesticidas o pesticidas menos téxicos,
reduciendo asf la contaminaciéon de los suministros de agua
y los dafios sobre la salud de los trabajadores, permitiendo
también la vuelta a los campos de los insectos benéficos.
Algunas de las preocupaciones relacionadas con el flujo de
genes y la resistencia de plagas se han abordado gracias a

nuevas técnicas de ingenieria genética.

Sin embargo, que no se hayan observado efectos negativos
no significa que no puedan suceder. Los cientificos piden
una prudente valoracion caso a caso de cada producto o
proceso antes de su difusion, para afrontar las

preocupaciones legitimas de seguridad (FAO, 2004).
La Organizacion Mundial de la Salud dice al respecto:
Los  diferentes  organismos OGM’s  (organismos

genéticamente modificados) incluyen genes diferentes
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insertados en formas diferentes. Esto significa que cada
alimento GM (genéticamente modificado) y su inocuidad
deben ser evaluados individualmente, y que no es posible
hacer afirmaciones generales sobre la inocuidad de todos
los alimentos GM. Los alimentos GM actualmente
disponibles en el mercado internacional han pasado las
evaluaciones de riesgo y no es probable que presenten
riesgos para la salud humana. Ademds, no se han
demostrado efectos sobre la salud humana como resultado
del consumo de dichos alimentos por la poblacién general
en los paises donde fueron aprobados. El uso continuo de
evaluaciones de riesgo seguin los principios del Codex vy,
donde corresponda, incluyendo el monitoreo post
comercializaciéon, debe formar la base para evaluar la

inocuidad de los alimentos GM (OMS, 2005).

Transferencia horizontal

Se ha postulado el papel de los alimentos transgénicos en la
difusién de la resistencia a antibioticos, pues la insercion de
ADN fordneo en las variedades transgenéticas puede
hacerse y en la mayoria de los casos se hace mediante la

insercion de marcadores de resistencia a antibioticos.

No obstante, se han desarrollado alternativas para no
emplear este tipo de genes o para eliminarlos de forma
limpia de la variedad final y, desde 1998, la FDA exige que la
industria genere este tipo de plantas sin marcadores en el
producto final. La preocupacién por tanto es la posible
transferencia horizontal de estos genes de resistencia a
otras especies, como bacterias de la microbiota del suelo
(rizosfera) o de la microbiota intestinal de mamiferos (como

los humanos). Teéricamente, este proceso podria llevarse a
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cabo por transduccién, conjugacién y transformacion, si
bien, esta ultima (mediada por ADN libre en el medio)
parece el fendmeno mas probable. Se ha postulado, por
tanto que, el empleo de transgénicos podria dar lugar a la
aparicion de resistencias a bacterias patogenas de

relevancia clinica.

Sin embargo, existen multitud de elementos que limitan la
transferencia de ADN del producto transgénico a otros
organismos. El simple procesado de los alimentos previo al
consumo degrada el ADN. Ademas, en el caso particular de
la transferencia de marcadores de resistencia a antibioticos,
las bacterias del medio ambiente poseen enzimas de
restriccion que degradan el ADN que podria transformarlas
(este es un mecanismo que emplean para mantener su
estabilidad genética). Mas aun, en el caso de que el ADN
pudiera introducirse sin haber sido degradado en los pasos
de procesado de alimentos y durante la propia digestidn,
deberia recombinarse de forma definitiva en su propio
material genético, lo que, para un fragmento lineal de ADN
procedente de una planta requeriria una homologia de
secuencia muy alta, o bien la formaciéon de un replicon
independiente. No obstante, se ha citado la penetracion de
ADN intacto en el torrente sanguineo de ratones que habian
ingerido un tipo de ADN denominado M13 ADN que puede
estar en las construcciones de transgenéticas, e incluso su

paso a través de la barrera placentaria a la descendencia.

En cuanto a la degradaciéon gastrointestinal, se ha
demostrado que el gen epsps de soya transgenética sigue
intacto en el intestino. Por tanto, puesto que se ha
determinado la presencia de algunos tipos de ADN

transgénico en el intestino de mamiferos, debe tenerse en
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cuenta la posibilidad de una integracién en el genoma de la
microbiota intestinal (es decir, de las bacterias que se
encuentran en el intestino de forma natural sin ser
patdgenas), si bien este evento requeriria de la existencia de
una secuencia muy parecida en el propio ADN de las

bacterias expuestas al ADN foraneo.

La FDA estadounidense, autoridad competente en salud
publica y alimentacién, declaré que existe una posibilidad
potencial de que esta transferencia tenga lugar a las células
del epitelio gastrointestinal. Por tanto, ahora se exige la
eliminaciéon de marcadores de seleccidn a antibioticos de las
plantas transgenéticas antes de su comercializacién, lo que
incrementa el coste de desarrollo pero elimina el riesgo de
integracion de ADN problematico (Steinbrecher, 2001,
Herbert, 2006).

1.2.2. La Opinidon Publica y los avances en Genética

Los avances en genética se orientan a la aplicacion de la
biotecnologia, que si bien encierra la palabra “vida”, sin
embargo, no siempre tiene “buena prensa”, siendo
considerada por algunos sectores como un peligro potencial
para las especies autéctonas, una amenaza para el desarrollo
de los paises del tercer mundo o una técnica que ademas de
enriquecer a las empresas transnacionales es capaz de crear
seres monstruosos como se puede apreciar en las peliculas.

(Ferrer, 2004).

North plantea las “Instituciones” son un conjunto de reglas,
procedimientos de aceptacion y cumplimiento de las mismas
normas éticas y morales de comportamiento que se disefian

para restringir el comportamiento de los individuos con el
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objetivo de maximizar la riqueza o la utilidad de los

gobernantes y sujetos principales de una sociedad”.

En caso de las instituciones cientificas, los sujetos
principales son aquellas areas que predominan en el
contexto de un campo cientifico o aquellos cientificos o

centros que marcan la excelencia. (North, 1984)

A pesar de la importancia de la genética y del interés
suscitado por sus descubrimientos, la genética no ha sido un
area preeminente dentro de la biologia, en el camino que la
ha conducido a convertirse en ciencia. La biologia no es un
campo uniforme y unificado, coexisten en ella dos areas: la
biologia funcional y la biologia evolutiva. La primera, se
orienta a la comprension de la integracion de los elementos
estructurales; el otro procura contestar la pregunta del ;por
qué? Con el ;para qué ha sucedido?. La genética pertenece a
esta segunda concepcion mientras que la fisiologia, la

bioquimica y la biologia molecular a la primera.

La primera ha denominado sobre la segunda en el periodo
comprendido desde el principio de este siglo hasta los afios
setenta, la prueba nos la ha ofrece el sistema mas cotizado
de recompensa cientifica: los premios nobel; pues escasa ha
sido la proporcidon de Premio Nobel de Fisiologia y Medicina
atribuidos a genéticos si se compara con los conseguidos por

los fisiélogos y bioquimicos. (Lapeé, 1979).

La institucidn social y la politica reconocieron rapidamente
la importancia y el significado de la genética. En unos casos
para intentar una aplicacion racional de la misma
persiguiendo beneficios sociales, en otros casos practicando

la locura irracional como las multiples aplicaciones
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criminales que de la genética humana hizo en Alemania Nazi

(Off-Natt, 1993).

La institucion cientifica en general y la comunidad bioldgica
en particular han reaccionado ante estas situaciones en
ocasiones con prontitud y de forma organizada, en otros
casos con lentitud. Esta situacion se agudiza en los ultimos
tiempos ya que cada uno plantea hoy dudas y expresa sus
temores acerca de la genética y muchas de estas opiniones
estan cargadas de aprensién y manifiesta desconfianza.
Algunos autores dentro de la institucion cientifica (Madrox,
1993) reclaman una decidida actitud de defensa por parte de
la propia comunidad de genéticos. Vale mencionar, que una
parte importante de las actuales dificultades surgen de la
responsable actitud de un grupo de biélogos moleculares, los
cuales en la conferencia de Asimolar (celebrada en 1975),
establece las directrices para la investigacion con el ADN
recombinante, recomendaron una moratoria sobre la
manipulacién genética hasta que se fijaran los pertinentes
controles sobre las técnicas de recombinacién del ADN. Por
lo cual, seguir en el regulamiento de la manipulacién

genética seria lo mas adecuado.

Las relaciones de la genética con las disciplinas que han
contribuido y constituyen las bases de la antigua y la nueva
biotecnologia y sus relaciones con el mundo productivo se
recogen en la figura 1. En este modelo se aprecia que la
genética ocupa una posicion central, conectora entre las
distintas disciplinas cientificas por lo que aparece
directamente menos ligada con el mundo productivo.

(Mufioz 1992)

34



Sin embargo, la comunidad cientifica que trabaja en genética
y se reconocen especificamente como tal ha empezado a
abrirse hacia la sociedad. Como Dixon explica en el nimero
de Noviembre de 1993 de la revista Biotechnology, en donde
en la decimoséptima ediciéon del Congreso Internacional de
Genética celebrado en Birmigham, se abrid las puertas al
publico. El éxito colmo las aspiraciones de os organizadores
hasta el punto de considerando un hito. (Mufioz 1987;

Muiioz 1992)

Este esfuerzo por informacién al publico no se ha entendido
a que se dirigiera a un reconocimiento indiscriminado de las
maravillas de la ciencia por parte de las masas sino como un
esfuerzo conjunto para discutir dudad, ventilar dilemas
significativos y confrontar francamente hasta las cuestiones
mas extremas que los cientificos cualificados tienden de
dejar de lado. Por ejemplo, una de las sesiones de discusion
se centr6 en las lecciones sobre la genética en la Alemania

Nazi (Munoz 1987)

Por su parte, las implicancias del empleo de la biotecnologia
en los riesgos ambientales asi como sus beneficios en la

agricultura son temas que son demandados por la sociedad.

Pues esta reclama a los gobiernos que evaltuen los riesgos y
desarrollen esquemas de gestién de esos riesgos que pueda
plantear la agricultura biotecnologica. Se debe entender que
los riesgos ambientales y los beneficios de esta orientacion
de la agricultura, desde una triple perspectiva: la biolégica,

la de politica publica y la psicosocial. (Mufioz, 1992)

La principal causa de la controversia que rodea a la

biotecnologia reside ene le hecho de que los riesgos no son
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totalmente controlables. Como consecuencia, el publico
insiste en que el gobierno detecte y evalué tales riesgos
antes de otorgar la aprobacién para el desarrollo y
comercializacion de los productos biotecnolégicos. Los
reguladores deben por lo tanto identificar riesgos
potenciales, evaluar los impactos potenciales y asegurar al
publico que los riesgos se pueden gestionar. (Kevles, 1993,

Hollander, 1986)

Asimismo, se debe considerar que la informacién es un
elemento decisivo para el desarrollo de politicas orientar a
evaluar y gestionar los riesgos. Si la informacion es escasa o
inadecuada, las politicas serdn inadecuadas. Aumentar la
accesibilidad a la informaciéon es quizd la medida mas
importante que se pueda tomar para afrontar las
controversias que genera la aplicacion de la biotecnologia a
la agricultura. Ese acceso a la informacion es tan basico para
el objetivo de proporcionar confianza como lo es el
desarrollo de datos cientificos significativos. (Hollander,
1986)

Todas las partes interesadas, cientificos, corporaciones,
reguladores y el publico en sentido amplio deben cooperar
en la interpretacion de informacion y en el proceso de toma
de decisiones. De este modo, se podran formular y
desarrollar politicas efectivas para la reduccién de riesgos y
el aumento de los beneficios en la aplicacion de la
biotecnologia a la agricultura. Los Estados Unidos han
encabezado esta posicidon y desde hace afios el debate se ha
centrado en la diseminacién de los organismos

genéticamente modificados. (US Congress, 1987)
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La genética en el Siglo XXI
La genética se subdivide en varias ramas, como:

e (lasica o mendeliana: Se preocupa del estudio de los
cromosomas y los genes, y de como se heredan de

generacién en generacion.

e (Cuantitativa, que analiza el impacto de multiples
genes sobre el fenotipo, muy especialmente cuando

estos tienen efectos de pequeiia escala.

e DMolecular: Estudia el ADN, su composicién y la
manera en que se duplica. Asimismo, estudia la
funcién de los genes desde el punto de vista

molecular.

e De Poblaciones y evolutiva: Se preocupa del
comportamiento de los genes en una poblacion y de

cémo esto determina la evolucion de los organismos.

e Del desarrollo: Se preocupa de como los genes

controlan el desarrollo de los organismos.

De la genética consideramos a dos ramas como las mas
importantes las cuales son la ingenieria genética y la

clonacién.

El siglo XXI promete un gran desarrollo para la genética,
especialmente en las aplicaciones de todos los

conocimientos al servicio del bienestar del ser humano.

Actualmente los importantes avances producidos en las

técnicas de investigacion cientifica han permitido resolver
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gran parte de las incognitas que, durante mucho tiempo, han

permanecido sin respuesta en el campo de la genética.

Muchas de las enfermedades que hoy nos aquejan seran
controladas, tendremos suficiente informaciéon sobre los
genes y los cromosomas; podremos manipular animales,
plantas y bacterias para que fabriquen distintas sustancias

en beneficio del ser humano.

Otros progresos importantes realizados en el campo de la
genética son: el descubrimiento de las mutaciones y su
influencia en los seres vivos; el origen de las enfermedades
hereditarias y su posible curacién; la elaboracién
de mapas cromosémicos describiendo exactamente la
informacion genética de algunos organismos; la posibilidad
de manipular dicha informacién artificialmente mediante la
ingenieria genética, etc. Los avances producidos en este
ultimo campo son de tal magnitud que sus aplicaciones estan
planteando numerosos problemas desde el punto de vista
ético, a causa de las importantes repercusiones que puede

llegar a tener sobre el futuro de la especie humana.

Ademas la agricultura, la ganaderia y la salud se veran
influenciadas debido a la clonacién genética, la
secuenciacion del ADN, la manipulacion genética y otros

aspectos de la biotecnologia.

El siglo XXI podemos considerarlo como el siglo de la
Ingenieria Genética, pues podremos ver como lo que fueron
los inicios en las postrimerias del siglo XX, la clonaciéon
genética, la secuenciacion de ADN, la manipulacion genética,
se convertird en la llave de nuestra vida gracias a la cual

venceremos a muchas enfermedades que hoy nos
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1.2.3.

preocupan, como el cancer o la enfermedad de Alzheimer,

podremos alimentar a la humanidad que se avecina, obtener

farmacos y todo tipo de sustancias quimicas que utilizamos

en nuestra vida, o, por qué no, prolongar nuestra vida o

envejecer mas tarde.

Las Encuestas de Percepcion en Ciencia y

Tecnologia

1.2.3.1.

Estudios de Percepcion Publica

El desarrollo acelerado de la ciencia y tecnologia
ha hecho que se muestre, cada vez de manera
mas evidente, la interrelacién de la ciencia y de la
tecnologia con la vida cotidiana. El impacto de la
Ciencia y de la Tecnologia sobre los modos de
vida de la sociedad ha hecho conocer necesario
su alcance. Para ello ha surgido un nuevo campo
interdisciplinario, los estudios de percepcién
publica de la ciencia, los cuales tratan de conocer
el interés, el conocimiento y las actitudes que las
personas tienen respecto a la ciencia y la
tecnologia: En términos generales, el concepto de
percepcién pubica remite al proceso y
mecanismo de comunicacién social y al impacto
de estos sobre la formacion de contenidos,
actitudes y expectativas de los miembros de la
sociedad sobre la ciencia y la tecnologia.
(Albornoz et al, 2003). Los estudios de
percepcién social de la ciencia se vienen

realizando desde la década de los afios ochenta
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en los Estados Unidos y en Europa. En la
actualidad, tienen como objetivo fundamental
responder a determinadas interrogantes y
analizar sus respuestas con el fin de orientar la
cultura y el desarrollo cientifico-técnico de una

sociedad. (Felt, 2003)

Las principales interrogantes a las que responden este

tipo de estudios son:

- El tipo de acciones puestas en marcha por
diferentes niveles administrativos (regional,
nacional, europeo), para promocionar la

conciencia publica de la ciencia y la tecnologia.

- El grado de aceptacion social de determinados
desarrollos cientificos y tecnoloégicos, y el tipo de

publico al que son dirigidos.

- La correspondencia que existe entre la imagen
publica de la ciencia con relacién a las actividades

emprendidas por los diferentes agentes sociales.

- Los agentes involucrados en las actividades de
divulgacién cientifica y en la toma de decisiones
sobre las implicaciones sociales de ciencia y

tecnologia.

- Los valores sociales atribuidos a quienes ejercen
la actividad cientifica. La percepcion de los
beneficios, limitaciones y riesgos de 1la
investigacién cientifica y los productos

tecnologicos.
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- Las posibilidades de aumentar el conocimiento
mutuo entre agentes sociales (sector publico y
privado, investigaciéon, medios de comunicacion,
comunidad educativa y cientifica), lo que permite
determinar coémo se deben hacer las cosas desde
diferentes areas cientificas para una correcta
divulgacién, asi como facilitar la conexién entre
los académicos, los responsables de la politica
cientifica y los comunicadores de la ciencia (Felt,
2003).

La investigacion social plantea que este tipo de
estudios se utilice como una herramienta que
trascienda el diagndstico de la cultura cientifica
de una sociedad y que sirva para mejorar el
esfuerzo concertado entre diferentes
instituciones, con el fin de que los ciudadanos
obtengan un mejor entendimiento del ambito
cientifico y tecnoldgico en el que viven y mejoren
su calidad de vida. Asimismo se pretende que
faciliten una prospectiva social del desarrollo
cientifico-técnico y, en definitiva, que permitan
obtener un entendimiento armdnico entre ciencia
y sociedad. Entre los motivos que se pueden
aducir para justificar la aplicacion de los estudios
de percepcion social de la ciencia y la tecnologia

analizaremos los siguientes:

a) La necesidad de valorar la cultura cientifica para favorecer

el desarrollo de los paises

El objetivo estratégico fijado en Lisboa por la Unidén
Europea para convertir a Europa en el 2010 en la economia

basada en el conocimiento mas dindmica y competitiva del
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mundo, coincide con la necesidad de mantener a la
sociedad tecnoldogicamente alfabetizada y, por tanto,
apoyar todo tipo de acciones con esta finalidad. Un ejemplo
de ello son los Planes de accién Ciencia y Sociedad que la
Comision Europea ha puesto en marcha desde el 2001
como parte de los directrices inscritas en los Programas

Marco.

Por ejemplo, en Espafia, la divulgacion cientifica tiene poca
trayectoria histérica en los programas nacionales de
investigacion y desarrollo, y los resultados llevados a cabo
sobre el grado de conocimiento que los ciudadanos tienen
de la ciencia y la tecnologia ponen de manifiesto el bajo
nivel de cultura cientifico-tecnoldgica que posee Ila

poblaciéon (FECYT, 2003; FECYT, 2005; FECYT, 2007).

Sin embargo, en los ultimos afios algunas agencias del
Estado han realizado esfuerzos encaminados a mejorar
esta situacion. Prueba de ello, fue la definicion de una
Accién Estratégica para la divulgacion de la ciencia y la
tecnologia dentro del 4area de investigacion basica no
orientada en el Plan Nacional de I+D+I 2000-2003, la
puesta en marcha del Programa Nacional de Fomento de la
cultura cientifica y tecnoldgica en el Plan Nacional de [+D+]
2004-2007 y el objetivo estratégico numero seis del Plan
Nacional de [+D+] 2008-2011, sobre el fomento de la
cultura cientifica y tecnoldgica de la sociedad. Todos estos
programas responden al objetivo de mejorar el
conocimiento social de la ciencia e incrementar la
valoracion de las actividades cientifico-tecnolégicas como
instrumentos que potencian el avance hacia una sociedad

moderna.
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b)

Asi, la valoraciéon que adquieren los programas por parte
de los o6rganos administrativos en el ambito europeo y
nacional, y la valoracion que el ciudadano otorga al
desarrollo cientifico-técnico como signo de progreso
(FECYT, 2007), constituyen un reconocimiento no
solamente administrativo por parte de los gobiernos, sino
también, social, legal y juridico que justifica el fomento de
programas orientados a mejorar la cultura cientifica de las
naciones. Este reconocimiento colectivo justifica la
promocién de cualquier actividad relacionada con Ia
divulgaciéon cientifica y, en este sentido, los estudios de
percepcién social ayudan a planificar y disefar estas

iniciativas.

La mejora de las conexiones entre ciencia y sociedad. Una
de las formas mas comunes utilizadas por los gobiernos
para mejorar las conexiones entre ciencia y sociedad es la
creacion de diferentes programas encaminados a
aumentar la alfabetizacion cientifica de la ciudadania. El
esquema tradicional utilizado por los gobiernos consiste
en poner en marcha acciones que complementen la

educacion formal recibida por los ciudadanos.

Los programas nacionales de fomento de la cultura
cientifica y tecnoldgica han tenido como objetivo “mejorar
el conocimiento social de la ciencia e incrementar la
valoracién que las actividades cientifico-tecnologicas
tienen como instrumentos de avance en una sociedad

moderna”. (CICYT, 2003)

La relaciéon entre la percepcion social de la ciencia y las
politicas publicas: En algunos paises desarrollados, los

estudios de percepcion social de la ciencia son utilizados y
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procesados por un comité de expertos en politicas publicas
para trazar las orientaciones de futuro en materia de
educacion e investigacidn. En este sentido, la valoraciéon de
los riesgos, las incertidumbres y las perspectivas de los
ciudadanos proporcionan una exposicion de las principales
demandas sociales, por lo que cabe concluir que los
estudios de percepcién social de la ciencia pueden ser de
gran utilidad para dar respuesta a necesidades sociales

concretas.

d) Los modos de produccién del conocimiento: Para la
filosofia y la sociologia de la ciencia, el debate sobre la
construccion del conocimiento cientifico constituye el
objeto de un debate tedrico que ha tomado un gran auge en
las ultimas décadas. Muchas de estas discusiones
encuentran su justificacion, precisamente, en los conflictos
surgidos por la posicién hegemodnica en la produccién de
conocimiento entre expertos cientificos y actores sociales

relevantes.

Nowotny (1999) explica estos conflictos registrados en el
ultimo siglo entre ciencia y sociedad a partir de tres cambios

fundamentales:

El primero tiene que ver con el nuevo papel que la ciencia y la
tecnologia desempefian en la planificacion de las politicas
publicas de los Estados y en el ambito econémico posterior a
la Segunda Guerra Mundial. La batalla ya no se centra en la
conquista de territorios, sino en el poder econémico y
tecnolégico mundial y, ante este escenario, la produccion de
conocimiento tiene claras sus orientaciones mercantiles

basadas en la produccién técnico-industrial.
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El segundo cambio tiene que ver con las expectativas del
publico. Una gran variedad de actores sociales quiere ser
escuchados y formar parte activa de lo que ellos consideran
crucial en relacion con el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia. El publico llega a ser omnipresente como
consumidor y usuario de los productos y procesos que la
ciencia y la tecnologia colocan a su disposicion, pero tiene una
escasa representacién en el proceso de elaboracion de las
politicas publicas y menos alun en las relacionadas con la

ciencia y la tecnologia.

El tercer cambio se debe al papel que la ciencia y la tecnologia
desempefia en la produccién de conocimiento. La innovacién
de los procesos de produccién, de productos y servicios se
convierte en un ente directo generador de conocimiento, que
se capitaliza y que cumple una funcionalidad en un contexto

dado.

La situacién actual es que en el ambito de los Estados la
obtencidn del conocimiento cientifico y su aplicaciéon depende
mucho de la financiaciéon por parte de los gobiernos y las
empresas, del trabajo de los centros de investigacion y las
universidades, asi como de los procesos comunicativos
transmitidos por los medios, de su valoracién y aceptacion
social. En este ultimo aspecto es donde los estudios de
percepcién social tienen mucho que aportar,
independientemente de las metodologias utilizadas, para

obtener el punto de vista de los distintos grupos sociales.
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1.2.3.2. Encuestas de Percepcion Publica: Eurobarometros y

Science Indicators

Los estudios de percepcién publica de la ciencia, cuyos
antecedentes se sitian en la década de los ochenta del siglo
XX, se centran en dos movimientos: el norteamericano Science
Literacy y el britanico Public Understanding of Science.

(Munoz et al., 2005)

Se trata de unos estudios que iniciaron su andadura en el afio
1974, aunque se habian realizado cuatro encuestas previas en
los afios 1962, 1970, 1971, y 1973. Sus contenidos hacian
referencia a cuestiones relacionadas con las preocupaciones,
intereses y actitudes publicas sobre el Mercado Comun, la
Comunidad Europea. Desde el principio lo Eurobarémetros
incluyeron alguna pregunta que de una forma u otra guardaba
relacion con la ciencia (Eurobarémetros Especificos), como

sucederia por primera vez en 1977.

En 1983 Jon D. Miller- principal responsable desde 1979, y
durante veinte afios propuso, de la elaboracion de los estudios
de comprension y actitudes hacia la ciencia en los Science
Indicators, 1la definicion de la alfabetizaciéon cientifica civica
que se ha mantenido vigente en las encuestas hasta la
actualidad- con la introduccién de algunas modificaciones en
afios posteriores. Miller, definié, la alfabetizacién como un
constructo constituido por tres dimensiones sobre las que
determinar el umbral minimo a partir del cual se puede
considerar que un individuo posee la competencia suficiente
para poder leer las informaciones sobre politica cientifica
publicadas en los medios de comunicacién: a) un vocabulario
basico de términos y conceptos cientificos, b) la comprension

de los procesos o de las bases empiricas de la ciencia, y c) la
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conciencia del impacto de la ciencia y la tecnologia sobre

individuos y la sociedad. (Miller, 1998)

Pero no seria hasta la década de 1980 cuando las encuestas
estadounidenses comenzaron a consolidar su estructura
actual, y a mantener la estabilidad necesaria para poder
establecer comparaciones. A partir de 1988, y como resultado
de la colaboracién entre Jon D. Miller, Geoffrey Thomas, y John
Durant, para elaborar un conjunto de items de conocimiento,
se incluirfa una seleccién de los mismos en encuestas
realizadas en diferentes paises -como los Eurobarémetros de
caracter especifico- esto permitiria la existencia de una

medida duradera de la comprensién publica de la ciencia.

De esta manera, a lo largo del periodo mencionado se fue
configurando la estructura de las encuestas de percepcion
publica de la ciencia que, en su mayor parte, se ha mantenido
hasta la actualidad. Dicha estructura se vertebra en torno a

tres bloques principales:

a) El primero, tiene como objetivo el analisis del interés del
publico en la ciencia el andlisis de las distintas fuentes a
las que recurre para informarse, incluyendo su

asistencia a centros de divulgacion.

b) El segundo bloque, dirige su atencién a la comprension
publica de la ciencia, analizando el conocimiento que el
publico tiene de una serie de términos y conceptos

cientificos, y de los procesos propios de la ciencia.

c) El dltimo bloque, se centra en las actitudes publicas a

hacia una serie de temas relacionados con la ciencia.
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1.2.3.3. Experiencias en el Mundo

Experiencia en los Estados Unidos

Como ya se ha comentado, los instrumentos clasicos
utilizados para medir la Percepcién publica de la ciencia han
obtenido su mayor promocién desde los afios ochenta. En
Mufioz et al. (2005) se indica que los temas relativos a la
evaluacion social se han desarrollado en un doble marco de

actuacidn: politico y académico.

Siguiendo el marco politico, la Office for Technology
Assesement, OTA (Oficina para la Valoracién de Tecnologia)
fue la institucion oficial que llevo a cabo un valioso trabajo de
esta naturaleza, que consistia en la elaboracion de informes, la
promocién de encuestas y la realizaciéon de estudios de
prospectiva. Pero esta institucion fue disuelta posteriormente
por gobiernos mas conservadores. En el ambito académico, la
estrategia se articulé en torno a programas ciencia, tecnologia
y sociedad, con la idea de analizar la comprensién publica de

la ciencia.

En los ultimos afos, los estudios de percepcion social de la
ciencia son llevados a cabo por The National Science Board.
Este comité, perteneciente a la National Science Foundation,
tiene entre sus funciones basicas la de realizar cada dos afos
el Informe Sicence and Engineering Indicators, asi como
recomendar y animar la consecucién de las politicas
nacionales para la promocion de la investigacion y la

educacion en las ciencias y las ingenierias.
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Experiencias en el ambito europeo

En la década de los ochenta los paises del norte y centro de
Europa desarrollaron algunas experiencias similares a la
americana. La Comision Europea ha desempenado un
importante papel con la puesta en marcha del Forecasting and
Assessment of Science and Technology (Programa FAST) que
avanzé en el andlisis de las consecuencias sociales y
econémicas de las nuevas tecnologias. Estos andlisis se
integraron posteriormente en el disefio de los Programas
Marco de I+D (Mufoz, et al, 2005). Si bien en Europa la
realizacion de estudios sobre las repercusiones sociales de la
ciencia y la tecnologia se ha ido consolidando en algunas areas
especificas (tales como la biotecnologia, los alimentos
transgénicos o la roboética), el modelo de encuestas
cuantitativas ha sido el mas utilizado. El modelo de encuestas
generalistas realizadas desde los afios setenta hasta finales de
los ochenta dieron paso en los noventa a los Eurobarémetros,
en un primer momento mas generales y con posterioridad

centrados en cuestiones mas especificas.

Experiencias en América Latina

En América Latina, los estudios de percepcién social de la
ciencia comenzaron a realizarse desde hace mas de 20 afios
(Brasil en 1987, Colombia en 1994 y México en 1997) pero se
trat6 de casos aislados, por lo que no existen muchas
posibilidades de realizar comparaciones entre regiones ni
entre distintas experiencias dentro de un pais. A partir de
2001 comienzan a aplicarse encuestas nacionales de
percepcidén social con cierta periodicidad tal como se muestra

en el cuadro.
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20 afios de encuestas nacionales de percepcion plblica de
la ciencia en |beroamérica (1987 - 2007)

El efecto de la red

Casos "aislados”

'B5 'BG BT "BE B8 'BO "1 'BZ B3 B4 95 HE 97 HE 99 DD D1 D2 DG D4 05 DB 0T

L= I L - T ]

1987 = Brasil 1994 = Colombia 1997 = México
2001 = México, Panama, Portugal

2002 = Esparia

2003 = México

2004 = Argentina, Colombia, Venezuela, Espania
2006 = Argentina, Brasil, Ecuador, Panama, Venezuela, Espafia
2007 = Chile, Uruguay [Cuba y Repdblica Dominicana, en procesa)

Fuente: (Solé ef al, 2007)

En la actualidad, existe una red iberoamericana que ha
desarrollado varios proyectos. Tiene sus antecedentes en el afio

2001 cuando la Organizacion de Estados

Iberoamericanos y la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
pusieron en marcha la primera encuesta piloto y un estudio

comparativo a escala iberoamericana.

Posteriormente, a partir de varias reuniones de trabajo se
confecciond una propuesta de indicadores comunes incluyendo
aspectos relevantes de la cultura cientifica y la participacién

ciudadana en materia de ciencia y tecnologia.

En 2005, se puso en marcha el Proyecto “Estandar
Iberoamericano de Indicadores de Percepcién Social y Cultura
Cientifica” promovido por la Fundacién Espafiola para la Ciencia y
la Tecnologia, Organizacion de Estados Iberoamericanos y el
Centro REDES de Argentina, que es la sede de la Red de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia. En su segunda fase, iniciada

en 2007, el proyecto ha contado eventualmente con el apoyo de
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distintas instituciones, como el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC, Espafia), la Agencia Espafiola de
Cooperaciéon Internacional (AECI, Espafia), la Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de San Paulo (FAPESP, Brasil), el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MCT, Venezuela), la Secretaria
de Ciencia y Tecnologia de Panama (SENACYT), la Comisién
Nacional de Investigaciones Cientifica y Tecnolégicas de Chile
(CONICYT), Colciencias (Colombia) y el Observatorio de Ciencia y
Tecnologia de Colombia (OCYT).

El principal objetivo de este proyecto es desarrollar un nucleo
comun de indicadores de percepcion social de la ciencia para
implementar un instrumento de medicién estandarizado, que

servira de apoyo a las politicas publicas de ciencia y tecnologia en

Iberoameérica, al tiempo que contribuira a mejorar la comprension
académica del fendmeno de la percepcion social y la cultura

cientifica.

Tras disefiar un cuestionario piloto, se realiz6 la encuesta en
varias ciudades iberoamericanas: Bogota, Buenos Aires, Caracas,
Madrid, Panamd, San Paulo y Santiago. La muestra, para cada

ciudad, estuvo representada por 1100 personas de

16 afios de edad o mas, distribuidas por sexo, edad y educacion.
La estructura del cuestionario se articula en cuatro Aareas

tematicas:
1. interés e informacidn en ciencia y tecnologia,
2. valores y actitudes hacia la ciencia la ciencia y la tecnologia,

3. apropiacion individual y social de la cienciay
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4. ciudadania y politicas publicas. El objetivo de las encuestas
piloto era testar el instrumento, a la vez que obtener datos
que permitieran analisis comparativos entre las distintas

ciudades.

En la actualidad, un grupo de expertos estudia los datos por
tematicas y paises para publicar el analisis de las encuesta
realizadas en 2007 y como paso previo a la elaboracién final del

Manual del Estandar.

1.3. Marco Conceptual

Biologia: La biologia investiga aquellos atributos que caracterizan a
los ejemplares como individuos y a las especies como grupo,
estudiando sus conductas, sus interrelaciones, sus vinculos con el
entorno y sus habitos reproductivos. Esta ciencia busca descubrir, a
partir del andlisis de estructuras y procesos, aquellas leyes de
caracter general que regulan el funcionamiento organico.

(http://definicion.de/biologia)

Calidad: orientada a satisfacer o fascinar mejor que los
competidores, de manera permanente y plena, las necesidades y
expectativas cambiantes de los clientes, mejorando continuamente
todo en la organizacién, con la participacién activa de todos para el
beneficio de la empresa y el desarrollo humano de sus integrantes,
con impacto en el aumento del nivel de calidad de vida de la

comunidad. (Hernando: 1993)

Conocimiento: es un conjunto de informacién almacenada mediante
la experiencia o el aprendizaje (a posteriori), o a través de la
introspecciéon (a priori). En el sentido mas amplio del término, se

trata de la posesiéon de multiples datos interrelacionados que, al ser
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tomados por si solos, poseen un menor valor cualitativo.

(http://definicion.de/conocimiento)

Eficacia: aptitud valuable, evidenciable y mensurable para causar o
lograr un resultado predefinido. Se aplica tanto a las gestiones,
acciones y labores como a sus resultados.

(http://www.definicion.org/.)

Eficiencia: Es la habilidad de lograr objetivos optimizando la
utilizacién de los recursos (tiempo, horas/ hombre, insumos y otros).

(Vasquez: 2013)

Etica: se relaciona con el estudio de la moral y de la accién humana.
Una sentencia ética es una declaracion moral que elabora
afirmaciones y define lo que es bueno, malo, obligatorio, permitido,
etc. en lo referente a una accion o a una decision. Por lo tanto, cuando
alguien aplica una sentencia ética sobre una persona, esta realizando
un juicio moral. La ética, pues, estudia la moral y determina cémo
deben actuar los miembros de una sociedad. Por lo tanto, se la define
como la ciencia del comportamiento moral.

(http://definicion.de/etica/).

Genética: Estudia la forma como las caracteristicas de los
organismos vivos, sean éstas morfoldgicas, fisioldgicas, bioquimicas
o conductuales, se transmiten, se generan y se expresan, de una

generacion a otra, bajo diferentes condiciones ambientales.

La genética humana: Es una especializaciéon de la genética. So6lo
estudia los caracteres hereditarios (genes) de la especie humana. La
genética humana intenta comprender para qué sirve cada gen en el
ser humano y como los genes se transmiten entre las generaciones.
Ademas reporta también las diferentes mutaciones que existen en un

gen, las causas de estas mutaciones y sus eventuales efectos. Los
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genes que sufren mutaciones pueden, por ejemplo, desencadenar

enfermedades genéticas. (http://salud.ccm.net/fa)

Responsabilidad: Obligacion legal en la que se ha incurrido o se
puede incurrir por accién u omision, es decir, por hacer o no hacer
algo. Consiste en hacerse cargo de uno mismo, de sus actos y de sus
consecuencias. Implica ademds, asumir las consecuencias de las

acciones que hemos emprendido. (http://es.wikipedia.org)

Servicio: Para los efectos de esta guia entiéndase por servicio, al
ambiente (infraestructura), equipamiento y / o recursos humanos,
donde se efectian los procesos. Estos pueden ser asistenciales,

administrativos y de apoyo a la atenciéon médica.

Valores: principios que nos permiten orientar nuestro
comportamiento en funciéon de realizarnos como personas. Son
creencias fundamentales que nos ayudan a preferir, apreciar y elegir
unas cosas en lugar de otras, o un comportamiento en lugar de otro.

(http://elvalordelosvalores.com)
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2.1

CAPITULO 11

PROBLEMA, OBJETIVOS, HIPOTESIS Y VARIABLES

Planteamiento del Problema

2.1.1 Descripcion de la Realidad Problematica

El objeto de andlisis de este tipo de estudio e investigaciones
sociales ha sido tradicionalmente la medicion estadistica de
las actitudes de los ciudadanos hacia la ciencia y la tecnologia.
Pues, se asumia en modo simplista y lineal, que la opinién
publica era consecuencia directa del grado de conocimiento y
de formacién de los ciudadanos; no obstante, la percepcion y
representacion publica de la ciencia y la tecnologia son
factores complejos que a menudo reflejan dimensiones
contradictorias (Borillo D., 2007). Con lo que, resulta légico
pensar que los contextos historicos, culturales, politicos y
econdmicos ejercen una fuerte influencia sobre la compresiéon
publica de la ciencia y la tecnologia. Sin embargo, no puede
aseverarse que se haya avanzado mucho en el andlisis de

estas interacciones. (Borillo D., 1996)

Los estudios de Percepcion Publica, en términos generales,
remite al proceso y mecanismos de comunicacion social y al
impacto de éstos sobre la formacion de contenidos, actitudes
y expectativas de los miembros de la sociedad y la tecnologia.

(Albornoz et al, 2003)

Marquez y Tirado (2009) sostienen que cuando los individuos
estan expuestos a los procesos y resultados de la ciencia,
desarrollan conocimientos fundamentales que se convierten

en sustrato para hacer uso de la informacion cientifica. Lo
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2.1.2

anterior facilita la toma de decisiones en aspectos
relacionados con la vida cotidiana fundada en evidencias. Esta
asimilacion de la informacién enriquece la propia vida,
generando no soélo opiniones, sino también actitudes y
disposiciones a la accion y, por ende, de la participacion del
publico en la toma de decisiones en materia de ciencia y

tecnologia.

La influencia de la ciencia y la tecnologia en practicamente
todos los aspectos de la vida moderna es un hecho
incuestionable. Con el andlisis de los resultados de estos
estudios se pueda obtener informacién del impacto social de
las tecnologias en determinados contextos, de la percepciéon
de los riesgos del desarrollo cientifico y técnico y de los
cuestionamientos culturales, politicos y sociales a los que, en
ciertas ocasiones, se enfrenta ese desarrollo. (Montafies O.,

2007)

En Perq, hasta la fecha no se ha realizado estudios de
percepcidon en los avances tecnoldgicos. En este sentido, el
presente trabajo tiene como objetivo realizar un trabajo piloto
de la Percepcién Publica respecto a los avances en genética,
empelando como poblacién los estudiantes de posgrado de la

Universidad Inca Garcilaso de la Vega.

Antecedentes Teoricos

El origen de los estudios de percepcion publica de la ciencia se
remota a finales de los afios 50°s en Estados Unidos en donde
se aplicoé la primera encuesta de percepcion publica de la
ciencia, sin embargo la realizacién formal de dichos estudios
se situa en siglo XX, entre la décadas de los 70’s y 80’s, y a

partir de ésta, se comienzan a realizar los estudios de
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percepcién publica de la ciencia de una manera mas continta
y formal de acuerdo a los indicadores que elaboré la National

Science Fondutation NSF. (Varguez M., 2011)

En la década de los ochenta, los paises del norte y centro de
Europa desarrollaron algunas experiencias similares a la
americana. La Comision Europea ha desempefiado un
importante papel con la puesta en marcha del Forecasting and
Assessment of Science and Technology (Programa FAST) que
avanzé en el anadlisis de las consecuencias sociales y
econémicas de las nuevas tecnologias. Estos andlisis se
integraron posteriormente en el disefio de los Programas

Marco de [+D. (Mufioz, et al., 2005)

El interés por conocer lo que los ciudadanos opinan acerca de
las ciencias tuvo lugar no sélo en occidente, sino que poco a
poco se fue convirtiendo en una necesidad por parte de
algunos académicos y de los gobiernos interesados en
mejorar sus politicas publicas en materia de ciencia y
tecnologia. Algunos estudios de percepcion publica de la
ciencia realizados en diferentes partes del mundo son: Brasil
(1987 y 2006), Canada (1993), China (1993), Japdn (1995),
Portugal (1996, 1997 y 2001), Uruguay (1996, 1997 y 2007),
Nueva Zelanda (1997), Argentina (2004 y 2006), Espafia
(2004 y 2006), Cuba (2007), entre otros. (Varguez M., 2011)

Asi en la XVIII Cumbre Iberoamericana sito en El Salvador del
29 a 31 de octubre de 2008, se creé el Observatorio por la
Organizacion de Estudios Iberoamericanos con el fin de
desarrollar un Programa de Estudios Estratégicos en materia
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Teniendo como propdsito
principal procesar informacion acerca de las capacidades,

desafios y oportunidades de los paises de Iberoamérica en
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materia de desarrollo cientifico y tecnolégico, asi como de sus
aptitudes para una cultura favorable a la ciencia y la

innovacion.

En ese sentido, a mediados del afio 2001, la Organizacién de
Estados Iberoamericanos (OEI) y la Red Iberoamericana de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT/CYTED) tomaron
la iniciativa de poner en marcha una serie de estudios con el
objeto de analizar los fenémenos involucrados en Ila
percepcion publica, cultura cientifica, y participacion
ciudadana en las sociedades modernas en vistas a la
obtencion de los indicadores utiles para la toma de decisiones
politicas. El estudio fue llevado a cabo en los estudiantes de
nivel medio de ensefianza (15 y 17afios), empleando como
herramienta una encuesta de nivel medio de las profesiones

cientificas y tecnolégicas. (Polino C., 2009)

Ciudades del estudio:

Encuestas aplicadas en 2008

- Buenos Aires (octubre-noviembre 2008)
- Reporte final disponible Web Observatorio

- Sao Paulo (octubre-noviembre 2008)

Encuestas aplicadas en 2009

Asuncidn (agosto-septiembre 2009)

Bogoti (finalizando la aplicacién)

Lima (octubre-noviembre 2009)

Montevideo (agosto-septiembre 2009)

Encuestas de aplicaciéon marzo 2010
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2.1.3

- Lisboa
- Madrid
- Santiago

Consecuentemente, se constituyo el Observatorio Peruano de
Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Sociedad - OPCTIS, el 10 de
Noviembre del 2011. (OPCTIS. 2011). De esta manera, el
Observatorio Peruano de Ciencia, Tecnologia, Innovacién y
Sociedad, en conjunto con el Centro de Altos Estudios
Universitarios y la Organizacion de Estados Iberoamericanos,
publicaron en Agosto de 2010 el libro “PERCEPCION DE LOS
JOVENES SOBRE LA CIENCIA Y LA PROFESION CIENTIFICA
EN LIMA METROPOLITANA”

Queda claro que, la Percepcion Publica en Ciencia y
Tecnologia es importante para delimitar las politicas en
tecnologia. Incluso, se podria decir que la percepcién publica
a lo que refiere a la biotecnologia e ingenieria genética es
prioritaria debido a la tecnologia compleja que esta conlleva y

los limites juridicos y religiosos que puede presentar.

Definicion del Problema

2.1.3.1 Problema General

;Cuadl es el potencial impacto social de la percepcién
publica de los avances en genética en la calidad de
la salud humana en los estudiantes de posgrado de

la Universidad Inca Garcilaso de la Vega?
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2.2

2.1.3.2 Problemas Especificos

a. ¢Cuadl es el nivel de conocimiento de los avances en
genética en la calidad de la salud humana en los
estudiantes de posgrado de la Universidad Inca

Garcilaso de la Vega?

b. ;Cudl es el nivel percepcion de los avances en
genética en la calidad de la salud humana en los
estudiantes de posgrado de la Universidad Inca

Garcilaso de la Vega?

Finalidad y Objetivos de la Investigacion

2.2.1 Finalidad

El trabajo de investigacion tiene por finalidad:

Social : Tener un estudio piloto de percepcién publica de
los avances en la genética (Terapia genética, Clonacidn,
Transgénicos) en la calidad de la salud humana en la
sociedad peruana. Estudios que hasta la fecha no se ha

realizado en nuestro pais,

Cientifico: Tener la Informaciéon de la percepcién publica
de los avances en ciencia permitira delinear el camino para
las futuras investigaciones, es decir, poder deducir cuales
son los temas mas relevantes en ciencia y a que apunta los

futuros profesionales.
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Asimismo, permite entender la cultura cientifica de la

sociedad.

o Politico: Tener la Informaciéon de la percepcion publica de
los avances en la genética y en general en una rama de la

ciencia, permite poder delinear las politicas publicas.

2.2.2 Objetivos

2.2.2.1. Objetivo General

Determinar el potencial impacto social de la percepcion publica
de los avances en genética en la calidad de la salud humana, en
los alumnos de posgrado de la Universidad Inca Garcilaso de

La Vega.

2.2.2.2. Objetivos Especificos

- Evaluar el nivel de conocimiento de los avances en genética en
la calidad de la salud humana en los estudiantes de posgrado

de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega.

- Establecer el nivel percepcion de los avances en genética en la
calidad de la salud humana en los estudiantes de posgrado de

la Universidad Inca Garcilaso de la Vega

2.2.3 Delimitacion de la Investigacion

a) Delimitacion Temporal: Agosto 2014 a diciembre 2014.
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b) Delimitacion Espacial: Escuela de Posgrado de la

Universidad Inca Garcilaso de la Vega.

c) Delimitacion Conceptual: Percepcion Publica de los

avances en genética en la calidad de la salud humana.

2.2.4 Justificacion e Importancia del estudio

Los trabajos de investigaciéon en genética, revisten especial
importancia especialmente por las connotaciones que tiene en
salud humana. Desde esa perspectiva los estudios de
percepcion publica, han adquirido una notable importancia

desde mediados del siglo pasado.

Los estudios de percepcion publica que se iniciaron en los
Estados Unidos de Norte América y posteriormente en Europa,
han desempefiado un importante papel en el andlisis de las
consecuencias sociales y econdmicas de las nuevas tecnologias.
Es por ello que, el interés por conocer lo que los ciudadanos
opinan acerca de las ciencias, se fue cada vez mas ampliando en
diferentes lugares del mundo, porque se fue convirtiendo en
una necesidad por parte de algunos académicos y de los
gobiernos interesados en mejorar sus politicas publicas en

materia de ciencia y tecnologia.

Por ello diversos organismos internacionales relacionados con
la salud, han tomado como propésito principal procesar
informaciéon acerca de las capacidades, desafios y
oportunidades de los paises en materia de desarrollo cientifico
y tecnologico, asi como de sus aptitudes para una cultura

favorable ala ciencia y la innovacién.
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Esta iniciativa de poner en marcha una serie de estudios con el
objeto de analizar los fendmenos involucrados en la
percepcién publica, cultura cientifica, y participaciéon
ciudadana, se ha convertido en un instrumento fundamental en
las sociedades modernas debido a que proporciona los

indicadores utiles para la toma de decisiones politicas.

2.3 Hipotesis

2.3.1 Supuestos Tedricos

La clonacion humana es un tema polémico del que se han hecho
eco los medios de comunicacién. El ciudadano es consciente de
los problemas éticos que conllevan dichas innovaciones, pero
cuando hay que elegir entre diversos valores en conflicto se
prioriza el valor de la vida. Esto es especialmente cierto cuando
el problema afecta a la persona directamente, como es el caso
de la busqueda de la compatibilidad genética. Salvar una vida
es mas importante que seguir los dictados de las convicciones
morales. En definitiva, la ética y la moral son supeditadas al
pragmatismo del valor de la vida. Este planteamiento es
semejante al que mantiene la opinién publica europea, que
considera que “las pruebas genéticas para enfermedades
hereditarias son vistas como utiles, aceptadas moralmente y
merecedoras de apoyo; asi como para la clonacidn de tejidos y
células humanas; aunque estas aplicaciones son vistas también

como un riesgo” (Gastell, Allum y Stares, 2003: 4)

La evolucion biologica es un fendmeno natural real, observable
y comprobable empiricamente. La llamada Sintesis Evolutiva

Moderna es una robusta teoria que actualmente proporciona
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explicaciones y modelos matematicos sobre los mecanismos
generales de la evolucién o los fenémenos evolutivos, como la
adaptacion o la especiacion. Como cualquier teoria cientifica,
sus hipétesis estan sujetas a constante critica y comprobacion

experimental.

La evolucion es un cambio en la composicion genética de las
poblaciones. El estudio de los mecanismos evolutivos

corresponde a la genética poblacional. (Dobzhansky 1951)

La sintesis moderna de la evolucién se basa en tres aspectos

fundamentales:

1. La ascendencia comtn de todos los organismos de un

Unico ancestro.
2. Elorigen de nuevos caracteres en un linaje evolutivo.

3. Los mecanismos por los que algunos caracteres

persisten mientras que otros desaparecen.

El origen de la vida, aunque atafie al estudio de los seres vivos,
es un tema que realmente no es explicado en la teoria de la
sintesis moderna de la evolucién; pues ésta ultima sélo se
ocupa del cambio en los seres vivos, y no de la creacién y los
cambios e interacciones de las moléculas organicas de las que

procede.

No se sabe mucho sobre las etapas mas tempranas y previas al
desarrollo de la vida, y los intentos realizados para tratar de
desvelar la historia mas temprana del origen de la vida,
generalmente se enfocan en el comportamiento de las
macromoléculas, particularmente el ARN, y el comportamiento

de sistemas complejos.
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2.3.2

Sin embargo, si se estd de acuerdo que todos los organismos

existentes

estructura

comparten ciertas caracteristicas, incluyendo la

celular y el cédigo genético; los que estarian

relacionados con el origen de la vida.

Hipoatesis

2.3.2.1

2.3.2.2

Hipotesis General

El potencial impacto social de la percepcion publica
de los avances en genética en la calidad de la salud
humana es alto, en el nivel de conocimiento de la
genética y la percepcion en la calidad de la salud
humana en los estudiantes de posgrado de la

Universidad Inca Garcilaso de la Vega.

Hipotesis Especificas

El nivel de conocimiento de los avances en genética
en la calidad de la salud humana es alto en los
estudiantes de posgrado de la Universidad Inca

Garcilaso de la Vega.

El nivel percepcion de los avances en genética en la
calidad de la salud humana es alto en los
estudiantes de posgrado de la Universidad Inca

Garcilaso de la Vega.
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2.3.3 Variables e Indicadores

2.3.3.1 Identificacion de las Variables

Variable Independiente (VI)

Percepcidn Publica de los avances en genética

Variable Dependiente (VD)

Calidad de la salud humana

2.3.3.2 Definicion Operacional de las Variables

Variables

Indicadores

V.I
Percepcion Publica de

los avances en

Nivel de conocimiento sobre la genética

Nivel de conocimiento sobre avances en

genética
genética
Nivel de conocimiento sobre terapia
génica
Nivel de conocimiento sobre clonacién
Nivel de conocimiento sobre transgénicos
V.D. Enfermedades genéticas
Calidad de la salud ., . o
Alteracion del material hereditario
humana

Riesgos de la terapia génica

Aspectos éticos de la manipulacién de

material hereditario

Existencia de laboratorios de clonacién
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Realizacion de clonacion en humanos
Percepcion sobre los transgénicos
Transgénicos solucion para el hambre

Transgénicos solucién para la pobreza
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CAPITULO III
METODO, TECNICA E INSTRUMENTOS

3.1. Metodologia

3.1.1. Poblaciéon y Muestra

Poblacion

La poblacién en estudio fueron 576 alumnos matriculados en la
escuela de post Grado de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega
semestre 2014-3 de los diferentes ciclos y especialidades. Por

consiguiente la poblacion es heterogénea.

Muestra

Para el calculo del tamaifio de la muestra se utilizé el muestreo

aleatorio simple a través de la siguiente férmula:

Z2N pg

E2 (N-1) + Z?pq
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Donde:

n = Tamafo dela muestra
N = Poblaciéon (576)
Z = Nivel de confianza (1.96)
p = Tasade prevalencia de objeto de estudio
(0.8)
q = (1-p)=02
E = Errorde precisién 0.06
Entonces:

(1.96)2 (576) (0.20) (0.50)
(0.06)2 (576-1) + (1.96)2 (0.50) (0.20)

=
1l

221.276
2.07 + 0.6145

=}
1l

221.276
2.6846

=
1l

n = 82

Limitaciones de la muestra:

La muestra de es de caracter no probabilistico, aunque
inicialmente se dirigi6 al universo de personas registradas en
la lista de estudiantes de posgrado de las diferentes

especialidades y ciclos.

69



3.1.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién es una investigacién observacional,

descriptiva, transversal, cuantitativa y analitica.

3.1.3. Diseio de Investigacion

El disefio corresponde a la investigacion no experimental, es

decir no se manipula ninguna variable.

Diseifio especifico es el siguiente:

M-Oxry

Donde:

M = Muestra

0 = Observaciéon

X = Percepcion Publica de los avances en
genética

y = calidad de la salud humana

r = Relacién de variables
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3.1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.1.4.1.

Técnicas de Recoleccion de Datos

Las principales técnicas a utilizadas fueron las

siguientes:

a)

b)

c)

Técnicas de Recoleccibn de Informacién

Indirecta.- Se realizé mediante la recopilacion
de informacion existente en fuentes
bibliograficas, hemerograficas y estadisticas;
recurriendo a las fuentes originales como
libros, revistas, periddicos escritos, trabajos de

investigaciones anteriores y otros.

Técnicas de Recoleccién de Informacién

Directa.- Este tipo de informacién se obtuvo
mediante la aplicacién de encuestas en
muestras representativas de la poblacion
citada, al mismo tiempo también se aplicaran
técnicas de entrevistas y de observacion
directa con ayuda de una guia debidamente

disenada.

Técnicas de Muestreo

e Muestreo aleatorio simple

e Determinacion del tamafio de la muestra.
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3.1.5.

Instrumentos de Medicion para recolectar datos

Para medir el grado de conocimiento y percepcién de los avances
en genética en la calidad de la salud humana se construy6 un

cuestionario con preguntas de respuesta cerradas.

3.1.5.1. Construccion de la Encuesta

La encuesta se ha configurado teniendo como base la
estructura de las encuestas de percepcion publica de la
ciencia propuesta por John Miller (1988), constando

tres ejes fundamentales:

a) Eje 1: Preguntas de Interés
Tipo: Variable Cuantitativa Discreta
Medicién: 1-6

(Ponderacion de resultado)

b) Eje 2: Preguntas de conocimiento
Tipo:  Variable Cuantitativa Discreta
Medicién: 0-1
(Respuesta correcta: 1; Respuesta incorrecta:

0)

c) Eje 3 preguntas de percepcion.
Tipo: Variable Cualitativa Ordinal

Mediacion: Escala Likert

Asimismo, la investigacién se enfoca en obtener las
percepciones publicas en los avances en genética, la
cual, se evaluara a través de los temas: clonacion,

terapia genética y genética y transgénicos.
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De esta manera la encuesta esta estructura con 30

preguntas distribuidas de la siguiente manera:

a) El primer bloque: Terapia Genética y Genética
b) Elsegundo bloque: Clonacion.

c) Eltercer bloque: Transgénicos.

Encuestas de Percepcion: Escala Likert

Un elemento de tipo Linkert es una declaraciéon que
se le hace a los individuos para que éstos lo evalien
en funcidn de su criterio subjetivo; generalmente se
pide a los individuos que manifiesten su grado de
acuerdo o desacuerdo. Normalmente hay 5 posibles

respuestas o niveles de acuerdo o desacuerdo.

La Escala Linkert también denominada método de
evaluaciones sumarias es la suma de las respuestas

de los elementos del cuestionario.
Elaboracion de la escala:

- Administracién de los items a una muestra
representativa de la poblaciéon cuya actitud
deseamos medir. Se les solicita a los sujetos que
expresen su acuerdo o desacuerdo frente a cada

item mediante una escala.

- Asignacion de puntajes a los items; se le asigna
un puntaje a cada item, a fin de clasificarlos

segun reflejen actitudes positivas o negativas.

- Asignacion de puntuaciones a los sujetos; la

puntuacién de cada sujeto se obtiene mediante
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la suma de las puntuaciones de los distintos

items.

- Anadlisis y selecciéon de los items.

3.1.5.2. Validacion

La encuesta ha sido validada por dos expertos en
temas de Genética del Laboratorio de Citogenética
Celular de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos:
e Biologa Maria Angélica Siles Vallejos
Profesora responsable del curso de Bioética
e Biodlogo Alberto Lépez Sotomayor

Profesor responsable del curso de Recursos

Genéticos.

3.1.6. Analisis Estadistico

Se realiz6 la formacién de la base de datos, codificaciéon y
analisis descriptivo con respecto a las variables propuestas en

los objetivos.

a. Paralas preguntas de Interes
Se realiza la pregunta fuente de informacion, las
respuestas pueden ser mas de una por cada item, por

lo que se pondera cada una de las respuestas.
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b. Paralas preguntas de Conocimiento

Se realiza un promedio de puntaje de acuerdo a la
alternativa marcada por pregunta. A las respuestas
correctas se dio un puntaje de 1 y al resto, cero. En los
tres bloques hubo tres preguntas de conocimiento
sobre terapia genética, conocimientos sobre clonacion
y conocimientos sobre transgénicos y/u organismo

genéticamente modificado.
c. Paralas preguntas de Percepcion
Se obtiene la codificacion de las respuestas.

Totalmente en desacuerdo =1

Desacuerdo = 2
Neutral = 3
De acuerdo = 4
Muy de acuerdo = 5

Se obtuvo un puntaje total de conocimiento y
percepcion de los tres bloques, luego se obtuvo las
notas de conocimiento y percepcién para ver cuanto es
en promedio las notas que tiene cada especialidad
tanto en conocimiento y percepcion en relacion los

avances de genética en la calidad de la salud humana.

El andlisis de estos resultados se realizara con tablas
de frecuencia (porcentajes que estan de acuerdo, en
desacuerdo, etc.) en un grafico, como un grafico de

barras, con una barra para cada categoria de respuesta.
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3.1.7. Aspectos éticos

Respecto al aspecto ético relacionado con la investigacién
tenemos que tomar en cuenta la honestidad, la privacidad, la

coercion, consentimiento escrito (Adultos).
a. Considerar todos los derechos del participante.

* Consentimiento del participante: El participante
debe estar consciente y con consentimiento de que

participara en un estudio.

* Confidencialidad y Privacidad: Nadie, excepto el
investigador y sus asociados, deben tener acceso a

estos datos.

b. Cada posible candidato a participar en una investigacién

tiene el derecho de:
* Conocer los objetivos de la investigacion
¢ Conocer los posibles riesgos
¢ Saber si se le va a remunerar econ6micamente

* Firmar autorizacién de consentimiento a participar
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4.1.

CAPITULO IV:

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Presentacion de los resultados

En el presente trabajo se ha realizado el trabajo de campo que consiste
en la presentacién de los resultados de las encuestas aplicadas a los
alumnos matriculados en el semestre 2014-3, de la Escuela de Posgrado
de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega a través de cuadros, graficos y
sus respectivas interpretaciones. Los resultados encontrados nos
permitieron realizar la discusion de los resultados, para finar plantear las

conclusiones y recomendaciones de la investigacidon.

La Universidad Inca Garcilaso de la Vega cuenta 40 programas en la

Unidad de Posgrado (entre maestrias y doctorados)

Local Central (*)

Administracién

Administracién de la Educacion

Ciencias en ingenieria de sistemas y computacion
Derecho administrativo

Derecho civil y comercial

Derecho constitucional y procesal constitucional
Derecho contencioso administrativo

Derecho notarial y registral

© © N o o W N

Derecho penal

[E
(=)

. Derecho procesal penal con mencién en destrezas

[N
—_

. Desarrollo organizacional y de alta direccion

=
[\

. Ejecutiva en administracion de negocios

U=y
w

. Estomatologia
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Finanzas y mercados financieros
Gerencia de servicios de salud
Gerencia social y recursos humanos
Gestion educativa

Gestién empresarial

Gestion y control gubernamental
Gobernabilidad y desarrollo organizacional
Gobierno y gestion publica
Informatica aplicada a la educacion
Investigacion y docencia universitaria
Marketing y comercio internacional
Politica fiscal y tributacién

Terapia cognitiva conductual de los trastornos psicolégicos

Segunda especializacion (*)

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Cariologia y endodoncia
Enfermeria

Implantologia oral
Odontopediatria

Ortodoncia y ortopedia maxilar
Periodoncia

Rehabilitacion oral
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Doctorados (*)

Administraciéon

Contabilidad

Derecho

Educacion

Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
Psicologia

Salud Publica

N ok W

Para un mejor andlisis de la muestra de alumnos, lo hemos dividido en

cuatro areas segun las especialidades de maestria y doctorado:

1) Ciencias de la Salud:
2) Ciencias Empresariales
3) Derecho y Ciencias Politicas:

4) Educacién y Ciencias Sociales

Las preguntas del cuestionario corresponden a dos tipos de escalas de

medicion:

a. Ordinales, cuando los encuestados debian expresar su opinion, se
expresan en opciones cualitativamente diferentes. Para el analisis de
las preguntas que emplean escalas de respuesta ordinales

(expresadas en 5 niveles de acuerdo)

b. Intervalos, para las edades y otros de los participantes.

Se optd por tablas de contingencia que obliga a considerar cada categoria
de respuesta por separado, se incluyeron tablas de frecuencia que

describen la distribucion de las respuestas de los participantes.

(*) Fuente: Centro de Computo de la Escuela de Posgrado UIGV:
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Datos de Caracterizacion:

Tabla N°1: Especialidad con respecto al Sexo, Ciclo, Fuente de Informacién y Edad de los estudiantes de post grado

de la UIGV

Ciencias de la 3alud Ciencias empresariales Derecho y ciencias politicas Educacidn y Ciencias sociales
Recuento| % de lafila|[23-29 afios] | Recuento | % de la fila | [30 a 40afios] | Recuento | % delafila |[41-50 afios]| Recuento| % de la fila|[51-65 afios]
- Femenino 20 36.4% 12 21.8% 15 27.3% B 14.5%
- Masculino B 22.2% 10 37.0% 10 37.0% 1 37%
o I 19 38.8% 10 20.4% 15 30.6% 5 10.2%
1 7 21.2% 12 36.4% 10 30.3% 4 12.1%
Minguno 5 31.3% 5 31.3% B 37.5% 0 0.0%
Cine ylo Serie 1 16.7% 2 33.3% 2 33.3% 1 16.7%
Prensa 4 22.2% B 44 4% 3 16.7% 3 16.7%
Fuente de  Libros yio Manuales 3 75.0% ] 0.0% 1 25.0% 0 0.0%
informacion Conferencia B 46.2% 2 15.4% 5 38.5% 0 0.0%
Otros B 35.3% 2 11.8% B 35.3% 3 17 6%
Mas de 2 1 25.0% 1 25.0% 1 25.0% 1 25.0%
Mas de 3 0 0.0% 2 50.0% 1 25.0% 1 25.0%
Edad 1.81 250 200 211

Fuente: Elaboracion Propia



Para poder determinar la aleatoriedad de las variables a analizar

conocimiento y percepcion se utiliza la prueba estadistica:

Prueba de Rachas:

Ho: Hay aleatoriedad

H,: No hay aleatoriedad

Tabla 2:Prueba de Rachas

Conocimiento percepcion
Valor de prueba2 4,00 45,00
Casos < Valor de prueba 21 38
Casos >= Valor de prueba 61 44
Casos en total 82 82
Numero de rachas 37 41
Z 1,392 -174
Sig. asintdt. (bilateral) , 164 ,862

a. Mediana

Tomando un nivel de significancia al 5% y comparando nuestro p-
valor el cual es mayor a 0.05 se puede concluir la aleatoriedad de las

variables conocimiento y percepcion.

Realizaremos el respectivo anadlisis de la percepcién y conocimiento

acerca del avance en la genética.

a) Bloque I: Preguntas de Interés:



Grafica 1:

Fuentes de Informacién

rl 00%g -
o0%
§0%
T0%
60%
50% -
400
30%
20%
10% -
0% |
Ninguno Cine v/o Libros v/ o Conferencm Otros Mas de 2 \'Ias de 3
Serie Manuales
W Ciencias de la Salud M Ciencias Empresariales
L B Derecho v Ciencias Politicas M Educacion v Ciencias Sociales

Fuente: Elaboracion Propia

b)

Se visualiza que los estudiantes de ciencias de la salud con el 75% se
informan mas del medio de informacién de Libros y/o Manuales igual
que los estudiantes de la especialidad de Derecho y Ciencias Politicas, y
un pequefio porcentaje de 16.7% de los estudiantes de la especialidad se

informa con cine y/o serie.
Bloque II: Preguntas de Conocimiento:

Se realiza la ponderacion de cada una de las alternativas marcadas, a las
respuestas correctas se dio un puntaje de 1, y al resto cero. En los tres

bloques hubo tres preguntas de conocimiento.
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Tabla 3:

Promedio de notas de conocimiento sobre Genética

Especialidad Media N DeS\{lacmn
estandar

Ciencias de la Salud 11.453 26 3.702
Ciencias empresariales 8.485 22 3.977
Derecho y ciencias 8.711 25 4711
politicas
Edqcacmn y Ciencias 10.864 9 5821
Sociales

Total 9.756 82 4.482

En la tabla N°3, la especialidad de Ciencias de la Salud tienen en
promedio una nota de 11.453, mayor que las demas especialidades como
Ciencias empresariales, Derecho y Ciencias Politica, Educacién y Ciencias
sociales. Esto quiere decir que los estudiantes de post grado de la UIGV
de la especialidad de Ciencias de la Salud tienen un mejor nivel de
conocimiento respecto a los avances de la genética en la calidad de la

salud humana.
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Tabla 4:

Niveles acerca del conocimiento sobre el avance en genética con respecto a

las especialidades

Especialidad
Ciencias Ciencias Derecho y Educacién y
dela empresariales ciencias Ciencias
Salud politicas sociales
Bajo 5 8 6 2
Conocimiento Regular 14 12 17 4
Alto 7 2 2 3

Las especialidades mantienen un conocimiento regular pero también nos
damos cuenta que hay un porcentaje pequeiio en el nivel alto de
conocimiento con respecto a la genética lo que nos muestra que
efectivamente los alumnos de post grado la mayoria de ellos en
diferentes especialidades tienen conocimiento en el tema de avances en

la genética.

Las preguntas del bloque de Clonacién son las que obtuvieron mayores
aciertos, seguido por el bloque de Transgénicos y por ultimo de Terapia

Genética.
Bloque III: Preguntas de Percepcion

Se obtiene la codificacidn de las respuestas.

Totalmente en desacuerdo =1

Desacuerdo = 2
Neutral = 3
De acuerdo = 4
Muy de acuerdo = 5
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Tabla 5:

Niveles acerca de la percepcién sobre el avance en genética con respecto a las

especialidades
Especialidad
o o Derecho y Educaciény
Ciencias de Ciencias
ciencias Ciencias
la Salud empresariales
politicas sociales
Bajo 7 7 6 0
Percepcion | Regular 19 15 19 9
Alto 0 0 0 0

El andlisis de las preguntas de percepcion

se realiz6 por separado.

Respecto si la persona sufriera de alguna enfermedad genética, se

realizaria alguna intervencion en su material hereditario. El 71% si se

realizaria alguna intervencion. (pregunta 6)

Grafico N2 02

¢Estaria deacuerdo en que se le realice alguna intervencion en

NA mB

BmC mD

NE

donde su material hereditario sea alterado?

4%

R
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No obstante el 79% de personas considera que si existe un riesgo total o cierto
riesgo en realizarse una terapia genética (completamente de acuerdo y de

acuerdo).

Grafico N2 03

éUsted considera que existe algun nivel de riesgo en
realizarse una terapia genética?

HA BB EC ED BE

10% .

0%

Asimismo el 87% de personas encuestadas considera que si debe tomarse

aspectos éticos en la manipulacién del material hereditario.

Grafico N2 04

¢ Considera Usted que deben tomarse aspéctos éticos en
la manipulacion del material hereditarios en humanos?

BA BB WC WD WE

6% 0%

7%
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Las preguntas de percepcion en el bloque de clonaciéon estuvieron mas
orientadas al apoyo en la investigacion en este tipo. Asi respecto a la pregunta
si estaria de acuerdo a que exista laboratorios que realicen clonacién existe
una tendencia equilibrada en ambas percepciones ya que es un 41% que
considera que si deberia existir laboratorios versus un 38% que no, y

asimismo un 21 % que parece neutral.

Grafico N2 05

éUsted estaria de acuerdo que exista laboratorios, a
nivel mundial, que realicen clonacion
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En nivel de dispersién se aprecia:
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Por su parte, un ligero mayor porcentaje considera que no deberia

realizarse la clonacion en humanos:

Grafico N° 06

éUsted cree que la clonacion en humanos se deberia de
realizar?

4% HA BB mC WD WNE

Respecto al bloque de transgénico, debido a las ultimas controversias
debido a la ley de la moratoria se decidi6 contrarrestar entre la
preguntas si se considera que Peru deberia ser libre de transgénicos
(pregunta 27) y asimismo, si consideran que los transgénicos podrian

afectar la biodiversidad del pais. (pregunta 28)

Se observa que, existe una percepciéon neutral respecto a si el pais
deberia ser libre de transgénico (28%) y un desacuerdo con 28% y un
desacuerdo de 27%; no obstante, las percepciones extremas
(completamente de acuerdo y completamente en desacuerdo)
representan el 24%. Asi, respecto si considera que los transgénicos
podrian afectar a la biodiversidad se observa una tendencia mayoritaria
de 59% a un si, (un 33% de acuerdo, 26% completamente desacuerdo), y

un neutral de 26%.

88



Grafico N¢ 07

Percepcion de los Transgénicos en el Pais

M pregunta 28
M pregunta2?7

0% 10% 20% 30% 40%

Se plante6 una pregunta de caracter social, si considera que los
transgénicos y/o Organismo genéticamente modificado (OGM) serian la

solucion para la pobreza y hambre.

Se observa el escepticismo con la ciencia, respecto a que un 28% se
muestra neutral, y 48% en desacuerdo y un 24% considera que no seria

la solucion.

Grafico N2 08

éUsted considera que los transénicos y/o OGM serian la
solucion para la pobreza y hambre?

HA BB mC WD mE

\/
4
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El nivel de los estudiantes respecto a la percepcién en los avances sobre
la genética es regular (neutral) lo que demuestra que no es una reaccion
favorable o desfavorable pero adn no lo suficiente para decir que es un

nivel bajo (desfavorable).

Se puede concluir que los estudiantes de la Universidad Inca Garcilaso de
la Vega tienen una percepcion neutral con tendencia al desacuerdo en
avances en genética y asimismo su nivel de conocimiento en los avances

en genética es regular.

4.2. Discusion de resultados

- La presente investigacion nos ha demostrado que el potencial
impacto social de la Percepcion Publica de los avances en genética
en la calidad de la salud humana, en los alumnos de posgrado de la
Universidad Inca Garcilaso de La Vega es alto; el cual se ha
demostrado con datos obtenidos de las respuestas de un
cuestionario de percepcion publica, la cual es medida es sus tres

dimensiones interés, conocimiento y percepcion.

- Los resultados obtenidos en la dimensién percepciéon muestran un
nivel neutral y por su parte la dimensién conocimiento muestra ser
ligeramente baja (9.756 promedio de nota), ello relacionado al poco
interés de los encuestados. Dichos resultados son concordantes
con lo sefialado por Moreno en 1992 y Munoz 1992, en donde
mencionan que la asimilacién de la informacién (cientifica)
enriquece la propia vida, generando no so6lo opiniones, sino

también actitudes y disposiciones a la accidn.
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Respecto a la dimension de interés, se enfocd a la pregunta de
fuente de informacién. El cuestionario empleado tuvo tres
preguntas relacionadas a la obtencion de la informacion, y dio como
resultado que a pesar de ser la era del internet, los encuestados
sefalaron que en su mayoria la informaciéon que obtienen respecto
a los avances en genética es mediante libros o manuales, lo cual es
concordante con los resultados de los estudios de la revista
iberoamericana de Ciencia, Tecnologia y Sociedad de México, en el
cual el 58.1% del promedio de resultados indico haber leido sobre
descubrimientos y/o haber leido algun libro de divulgacion
cientifica. Esto es concordante debido a que existe un divorcio entre
la informacion de los medios y la Ciencia y Tecnologia. Por ejemplo,
segun datos del Eurobarometro existe una laguna de informacién
en los europeos, un 66% se considera pobremente informado en
temas relacionados con la ciencia y la tecnologia, aunque un 45,3%

se declara interesado en la materia. (Bosca, 2004).

Respecto a la dimension de conocimiento, de acuerdo a los
resultados del promedio de notas en los avances en genética se
obtiene como resultado que tienen un nivel de conocimiento bajo

con un promedio de 9.756.

Estos resultados son concordantes con las investigaciones que
sefialan que la Genética es uno de los contenidos que mayores
dificultades presenta en el curriculo de Biologia en todos los niveles
de la educacién, originando en los estudiantes una muy pobre
comprension de los temas (Lewis y Wood-Robinson, 2000). Entre
las numerosas dificultades destacamos tres que tienen relacion
directa con nuestro trabajo:» El alto nivel de abstraccién de los
conceptos involucrados. (Knippels, 2002) La utilizacién de una

terminologia confusa y dificil de distinguir. En concreto, los
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estudiantes tienen dificultades para explicar y relacionar términos
como: alelo, gen, cromosoma, cromatidas, gametas. (Longden,
1982; Phasley, 1994). La falta de comprension de los cromosomas
origina dificultades en la conceptualizacion de mitosis y meiosis y
en consecuencia de los principios de la genética Mendeliana.
(Knippels, 2002) Por su parte, Ayuso y Banet (2002) mencionan
tres circunstancias importantes en relacién con las concepciones de
los estudiantes:» Las nociones pueden ser interpretadas y descritas
en términos de esquemas conceptuales, en otras palabras, de
estructuras mentales, relativamente coherentes que explicarian
como relacionan sus ideas sobre la herencia biolégica. Estos
esquemas se articulan segtn diferentes grados de complejidad, vy,
Muchas de estas concepciones, alternativas al conocimiento escolar
deseable, persisten al finalizar el bachillerato. Por nuestra parte
agregariamos que la mencionada persistencia también ha sido
observada en la universidad. (Grande y col. 2008). Es por ello que
los profesionales de salud muestran un mayor afianzamiento de

estos términos.

Asimismo, el grupo de Salud muestra un mayor grado de sapiensa,
seguido por el grupo de Derecho y Ciencias Politicas. Seguidamente
por el grupo de Educacion y Ciencias Sociales, finalmente por el

grupo de Ciencias Empresariales.

El resultado obtenido es congruente respecto a las mallas
curriculares de las universidades de cada grupo, toda vez que
profesionales orientados a las Ciencias de Salud tienen cursos
basicos o de especialidad de ciencia y por consiguiente, han

obtenido informacidn respecto a que es la Genética.

Luego de ellos se encuentran los profesionales de Educacién y
Ciencias Sociales y luego con no mucha diferencia los profesionales

de Derecho y Ciencias Politicas, los cuales desde el siglo XIX se han
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acrecentado la corriente que debido a que es ciencia reguladora,
debe también regular campos como la ciencia y economia. (Borillo,
1996). Ademas, que, con los denominados horédscopos genético,
examenes genéticos que pueden predecir el nivel de riesgo de
padecer enfermedades, obligara a elaborar cédigos éticos y de
garantias de privacidad elaborados por abogados (Reyes, 2010),
por lo que el involucramiento de los profesionales en Derecho y

Ciencias Politicas en estos temas es d vital importancia.

Finalmente, de acuerdo a las notas obtenidas se encuentran los
profesionales de ciencias empresariales, de los cuales podriamos
decir que debido al divorcio que existe entre esta especialidad y las

ciencias se deba su mayor desconocimiento.

Vale mencionar que, las preguntas del bloque de Clonacién son las
que obtuvieron mayores aciertos, seguido por el bloque de

Transgénicos y por ultimo de Terapia Genética.

Respecto a la dimension de percepcion y con el propésito de
evitar que se respondiera sin reflexionar, en este bloque de
preguntas se invirtio el orden positivo o negativo de la pregunta, de
tal manera que “completamente desacuerdo” pueda significar
positivo en algunas preguntas y negativos en otros. (Marquez y

Tirado, 2009).

Los estudiantes encuestados muestran en promedio una
percepcién neutral respecto a los avances en genética, lo cual
resulta concordante a lo que menciona Marquez y Tirado (2009)
quienes sostienen que cuando los individuos estan expuestos a los
procesos y resultados de la ciencia, desarrollan conocimientos
fundamentales que se convierten en el sustrato para hacer uso de la

informacién cientifica. Y de esta manera se facilitaria la toma de

93



decisiones en aspectos relacionados con la vida cotidiana fundadas
en evidencia (conocimientos). Por lo que, teniendo en
consideracion el nivel de conocimiento en genética de los
encuestados (bajo- neutral) es concordante la percepcion neutral

con una ligera tendencia a una percepcién negativa.

Las preguntas de percepcion, en el bloque de terapia genética
estuvieron orientadas a la aceptacién de la alteracién del material

hereditario desde el punto de vista ético y clinico

Si bien es cierto que, existen riesgos de la terapia génica, existe la
promesa que la terapia génica puede ser aplicable a una variedad
de enfermedades que han estado fuera del alcance de la terapia
convencional, como es el caso del tratamiento de enfermedades del
sistema nervioso central (SNC), donde no han sido eficientes
algunos métodos por la carencia de un sistema de dispensacién
eficiente que cruce la barrera hematoencefalica, Pardridge
(PARDRIDGE 2005:57-69), los efectos asociados con la
administracion sistémica y la inestabilidad de las moléculas.
(D'COSTA 2003: 173). Asimismo, corregir inmunodeficiencias y
que la transferencia génica de moléculas inmunomoduladoras a las
dianas celulares adecuadas puede potenciar respuestas
inmunitarias terapéuticas o frenar la respuesta frente a
autoantigenos.

Esta terapia génica depende de multiples factores como son tipo y
patréon de herencia, tipo de mutacién, tamafo del gen, control
génico y tejido donde se manifieste la enfermedad. A pesar de las
dificultades que atn se presentan, existe un consenso a favor de la
aplicacion de este procedimiento, siempre y cuando los beneficios
sean mayores que los riesgos. La terapia germinal ha sido

rechazada por muchos cientificos porque sus ventajas no
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compensan los peligros asociados a la misma, ademas de que
existen alternativas terapéuticas con el mismo potencial y que no
comparten los mismos riesgos (Soutullo, 2002).

Es asi que, respecto a esta aplicacion de la genética se encuentra en
una ambivalencia entra las promesas que podria curar pero los
grandes riesgos que se observa en el camino; lo cual es congruentes
con nuestros resultados; tal como se observa en la pregunta
realizada si estaria de acuerdo en que se realice alguna
intervencion en donde su material hereditario sea alterado, un 71%
si aceptaria, no obstante a la pregunta ;Usted considera que existe
algin riesgo en realizarse una terapia genética?, el 79% de los

encuestados consideran que si hay un riesgo.

Las preguntas de percepcion en el bloque de clonacién estuvieron
mas orientadas al apoyo de investigacion. Asi respecto a la
pregunta si estaria de acuerdo a que exista laboratorios que
realicen clonaciéon existe una tendencia equilibrada en ambas
percepciones ya que es un 41% que considera si deberia existir
laboratorios versus un 38% que no, y asimismo un 21% que parece

neutral.

Respecto a la pregunta, ;considera que debe tomarse aspecto
éticos en la manipulacion del material hereditario en humanos?, un
87% seifiala su acuerdo, lo cual muestra similitud con una de las
cuestiones planteadas en el Eurobarometro de 39.1 (1993), lo cual
puede interpretarse como un aceptabilidad ética, aunque en dicha
preguntaba que sefialase su acuerdo en normas éticas en humanos,

animales y plantas, primando en humanos. (Moreno, 1992)

Asimismo, se realizé la consulta si consideraban que la clonacion se
deberia dar, no existe extremos, un 14% es neutral mientras que un

38% considera que no, dichos resultados guardan relacién a los
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resultados obtenidos en el estudio de Mérida del 2004, en dicho
estudio un 45% estaba en desacuerdo en que la modificaciéon

genética no puede usarse en medicina.

Los aspectos éticos siempre han sido los limites para la ciencia, es
asi que en Corea del Sur los cientificos por primera vez oficialmente
reconocieron, que clonaron a un embrién humano de la célula de
una persona adulta. Aseguraron, sin embargo, que no lo
implantaron en 6rganos reproductores de una mujer. El desarrollo
del embrion fue detenido al nivel de blastocito tetracelular. De la
informacién disponible resulta que el experimento fue suspendido
debido a la ausencia de regulacion legal, de la resistencia social y de

las dudas morales en esta cuestién. (Nowakowska 2000)

La clonacién humana no debe desacreditar totalmente la clonacion
del DNA y sus multiples aplicaciones médicas y farmacéuticas. Se ha
aceptado difusamente la clonacién de plantas y animales con
propdsitos utilitarios. La clonacion en la agricultura no provoca
mayores objeciones de la naturaleza ética, al igual que la
produccién genética controlada de animales de laboratorio, que

sirven a las investigaciones biomédicas.

Respecto al bloque de transgénicos, se realizé versus entre la
percepcion si los encuestados consideraban que Peru deberia ser
un pais libre de transgénico, y si considera que los transgénicos
danarian la biodiversidad. Los resultados parecen contradictorios,
pues a pesar que la poblacion tiene una percepcion neutral en que
el pais sea libre de transgénico, no obstante, si considera que los

transgénico podrian dafar la biodiversidad.

Vale mencionar que, la polémica de los transgénicos inici6 con el

sustento que dichos productos ayudarian con terminar el hambre,
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se realizé dicha pregunta, obteniéndose un gran escepticismo (48%

considera que los transgénicos no son la solucidn).

Comparando estos resultados con los de Mérida, la poblacién
encuestada mostré un mayor nivel de aceptacién con respecto a
que el uso correcto de la biotecnologia podria ayudar a solucionar
los problemas de alimentacion (73,8), lo cual en contradictorio a
nuestro resultado; no obstante al afirmar que el uso de la
biotecnologia atenta contra medio ambiente, las opiniones de su
encuesta estuvieron parejas (39, 04%) en desacuerdo, (41,18% de
acuerdo) y (12,83) no sabe/no opina; lo cual es congruente con
nuestros resultados un 59% considera que si dafarian a nuestro

ambiente y un 26% neutral. (Ferrer, 2004)

Es mas, en nuestros resultados se observa una mayor tendencia en
considerar que estos productos transgénicos podrian dafiar
nuestro ambiente, quiza esa opinién aumente el escepticismo que
la biotecnologia en plantas (transgénicos) pueda ayudar con el
terminar con el hambre. Lo cual seria concordante con lo que
manifiesta Mufioz (1992), que la aceptacion de nuevas transmision
de nuevas tecnologias va a depender de diversos aspectos
culturales y, en este caso, incluso de valores sociales que, aun en un
mundo global, nos obligan a considerar la caustica particular
década pais. Todo ello hace que la biotecnologia sea un caso claro
de la relaciéon que existe entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

(Mufioz, 1992).

La generalizacion de las semillas hibridas de alta productividad, la
mecanizacién de las labores, la difusiéon del regadio y el empleo
masivo de fertilizantes y pesticidas constituyen el soporte
tecnolégico sobre el que desde entonces se ha apoyado la
modernizacion de la agricultura en los paises de América Latina. La

actualidad, la nueva revoluciéon verde esta representada por el
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avance de los cultivos transgénicos, auspiciado por las grandes
corporaciones transnacionales biotecnolégicas y quimicas (Pengue:
2000), lo que supone una via directa hacia la sustitucién de la
agricultura por la industria.

Es asi que, la generalizaciéon de los OMG en ciertos sectores
agricolas, como las frutas y hortalizas del hemisferio sur,
provocaria la desaparicion de las actuales ventajas comparativas
derivadas del clima, el suelo y la contra estacién. La obsolescencia
de las ventajas que proporciona la organizacion de los sistemas de
refrigeracion para conservar las producciones, pues la
manipulacién de los genes que controlan las necesidades de frio o
calor de los cultivos, el grado de acidez del suelo o la madurez del
producto seria decisiva para varios paises de América Latina.

(Morales: 2001)

Por ultimo vale precisar que, los producto entiquetados como
transgénico no son lo mas comprados, pues se tiene la percepcion
que un transgénico es dafiino, es asi que Harrison en el 2001 realiz6
un estudio respecto a la importancia de la condicion de transgénico
de un alimento en la decisiéon de compra, las utilidades estimadas
indican cuan influyente es cada nivel de un atributo en la formacién
de preferencias de los consumidores para una combinacién en
particular, es decir, representan el grado de preferencia por cada
nivel de cada atributo (Hair et al., 1999). Este analisis fue realizado
para determinar la importancia de los atributos presencia o
ausencia de manipulacion genética, marca y precio en la compra de
leche fluida y salsa de tomate; la elecciéon de estos alimentos tuvo
como proposito evaluar la importancia de la existencia de
modificacion genética en el consumo indirecto y directo de
alimentos transgeénicos. Los niveles definidos para la presencia o
ausencia de manipulacién genética en ambos alimentos fueron:

transgénico y no transgénico. Teniendo como resultado que los
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productos que tenian alguna modificaciéon y lo sefialaban en su

producto eran los menos comprados

Se puede concluir que, el potencial impacto de la genética
(biotecnologia) demuestra una amplia ambivalencia ya que los
resultados arrojan que si se debe realizar investigacion pero
desconfian en sus aplicaciones, en un mayor grado en los productos
del consumo humano que en las terapias y/o procedimientos.
Dichos resultados son concordantes con lo mencionado por
Malacame (2004) quien reseiia que en los paises de EEUU y Canada
los resultados de las encuestas de percepciéon en biotecnologia
sefialan que existe un mayor grado de aceptacién de la
biotecnologia para la medicina y el desarrollo de farmacos que,
para la produccién de alimentos y agricultura, asi como los
resultados del estudio realizado en Mérida- Venezuela “El publico
muestra reticencias para aceptar la transgénesis y la clonacidn,
justificando estas técnicas sélo para fines de salud, aunque una alta
proporcidon la objeta por la incertidumbre y los riesgos que

entrafan”.(Ferrer, 2004).
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CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

a. El potencial impacto social de la Percepcién Publica de los
estudiantes de posgrado de la UIGV respecto a la percepcion en los

avances sobre la genética es es alto.

b. El nivel de conocimiento de los avances en genética en la calidad de
la salud humana es bajo, en los estudiantes de posgrado de la
Universidad Inca Garcilaso de la Vega, pues cuentan con un promedio

de 9.756

c. El nivel percepcién de los avances en genética en la calidad de la
salud humana es regular (neutral) lo que demuestra que no es una
reaccion favorable o desfavorable, pero aun no lo suficiente para

decir que es un nivel bajo (desfavorable).

5.2. Recomendaciones

a. Serecomienda que a la luz de los nuevos conocimientos que se
vienen desarrollando en el area de la genética, la Escuela de
Posgrado organice eventos cientificos como seminarios,
talleres y conferencias, a fin de ampliar la difusiéon sobre el

conocimiento de la genética.

b. Dado que el potencial impacto de los avances en genética en la
calidad de la salud humana es alto en los estudiantes de
posgrado de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega, se

recomienda que las Maestrias de las especialidades en Salud
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Publica, Gerencia de Servicios de Salud, Terapia Cognitiva
Conductual de los trastornos Psiquiatricos, Estomatologia y los
doctorados en Salud Publica y Estomatologia desarrollen
programas conjuntos de proyeccion social a fin de poder llegar

a la comunidad.

Se recomienda que los estudiantes de las Maestrias de las
especialidades en Salud Publica, Gerencia de Servicios de Salud,
Terapia Cognitiva Conductual de los trastornos Psiquiatricos,
Estomatologia y los doctorados en Salud Publica vy
Estomatologia, en coordinacién con la Oficina de Marketing de
la universidad puedan acceder a los medios de comunicacion a
fin de hacer de conocimiento del gran publico los avances que
se viene desarrollando actualmente en el campo de la salud

humana.

Se recomienda que a través de la Unidad de Posgrado de la
Universidad Inca Garcilaso de la Vega, se cree programas de
especializaciéon y/o diplomados relacionados a los avances en
Biotecnologias y sus mecanismos de proteccion (Recursos

Genéticos, Propiedad Intelectual, etc).
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UNIVERSIDAD INCA GARCILAZO DE LA VEGA

Nuevos Tiempos, Nuevas Ideas

UNIDAD DE POSGRADO
DOCTOR LUIS CLAUDIO CERVANTES LINAN

{QUE TANTO SABEMOS DE L.OS AVANCES EN GENETICA EN LA CALIDAD DE
LA SALUD HUMANA?

Estimado (a) estudiante Garcilacino (a):

Previo un saludo cordial le informamos que soy estudiantes de la Escuela de Posgrado
preocupada por la percepcién publica en los avances cientificos, por tanto solicito tenga
a bien responder a este cuestionario para la ayuda de mi presente trabajo de

investigacion.
El cuestionario es anonimo.

I. IDENTIFICACION

Favor de anotar lo solicitado o marcar con un aspa la alternativa pertinente para
cada item:

1.1 Especialidad | |

1.2 Edad afnos cumplidos 1.3 Sexo: Masculino 1 Femenino 2

1.4 Distrito de Residencia|

1.5 Ciclo de estudios I:I

1.6 Fuentes de informacién respecto a los temas de los avances en Genética:

Ninguno 1 cine y/o series 2 Prensa 3

Libros y/o manuales 4 Conferencias 5

Otros (Especificar]
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II. CONOCIMIENTOS SOBRE TERAPIA GENETICA

Marque con un aspa (X) la alternativa correcta de cada item

1. Fuentes de informacion respecto a los temas de los avances en Terapia

Genética:
Ninguno 1 cine y/o series 2 Prensa 3
Libros y/o manuales 4 Conferencias 5

Otros (Especificar)

2. Qué entiende por Terapia Genética:
a) Introduccién de un gen normal al organismo que presenta la alteracion.
b) Modificacion de genes por inhalacién de sustancias quimicas.
¢) Medicacidén para solucionar anomalias

d) No sé.

3. Qué entiende por “Enfermedades Genéticas”:
a) Alteracion genética heredada por los glébulos rojos de los padres.
b) Esuna condicién patoldgica causada por una alteracion del genoma.
c) Mutaciones que se origina en la formacién del ser humano

d) No sé

4. ;Cree que tiene cura las enfermedades genéticas?
a) Si, solo algunas enfermedades por ahora
b) No, pero en el futuro tendran
c) No, y no creo que se puedan curar
d) No sé

5. (Esta usted de acuerdo con que exista o deba existir la tecnologia para
poder alterar el material hereditario?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo
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6. Si Usted tuviera alguna enfermedad genética, ;Estaria de acuerdo en que
se le realice alguna intervencion en donde su material hereditario sea
alterado?

a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
c) Indiferente

d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

7. (Usted estaria de acuerdo en que se le realice alguna intervencion en
donde su material hereditario (en sus células germinales: gonadas) sea
alterado y por ende esta se transmitiera a sus hijos?

a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo

c) Indiferente

d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

8. (Considera Usted que deben tomarse aspectos éticos en la manipulacién
del material hereditario en humanos?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
¢) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

9. Usted considera que existe algin nivel de riesgo en realizarse una terapia
genética?
a) Completamente de acuerdo
b) De acuerdo
c) Indiferente
d) En desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo.

114



10. ;Considera Usted que deben tomarse aspectos éticos en la manipulacion
del material hereditario en humanos?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
c) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

III. CONOCIMIENTOS SOBRE CLONACION

11. Fuentes de informacion respecto a los temas de los avances en Clonacidn:

Ninguno 1 cine y/o serieg 2 Prensa 3

Libros y/o manuales 4 Conferencias 5

Otros (Especificar)

12. Para Usted, qué es Genética?
a) Rama de las Ciencias Naturales que estudia sélo al ser humano e investiga
toda su anatomfa.
b) Ciencia que analiza y estudia los mecanismos de la herencia de las
caracteristicas bioldgicas de una generacion a otra.
c) Rama de las ciencias bioldgicas que estudia los mecanismos de reproduccion
de los organismos mayores.

d) Nosé

13. ;Por qué los hijos se parecen a los padres?:
a) Por que tienen el 50% de material hereditario de cada uno de sus padres
b) Por que tienen los mismos glébulos rojos
) Por que tienen células de sus progenitores

d) No sé
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14. Qué entiende por clonacion:
a) Creacidén de un individuo completamente identifico al individuo molde.
b) Creacién de un individuo del sexo opuesto al individuo molde.
¢) Creacion de un individuo con las caracteristicas similares del individuo
molde

d) No sé.

15. ;Usted estaria de acuerdo que existan laboratorios, a nivel mundial, que
realicen clonaciéon?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
¢) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

16. ;(Usted estaria de acuerdo que en el Peru exista laboratorios que realicen
clonacion?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
c) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

17. ;Usted cree que la clonaciéon en humanos se deberia realizar?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
c) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

18. ;Usted cree que la clonacién en animales se deberia realizar?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
¢) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo
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19.

20.

IV.-

21.

22,

.Considera ético la clonaciéon en humanos?
a) Completamente de acuerdo.

b) De acuerdo

c) Indiferente

d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

(Considera que debe haber limites en los avances de la genética?
a) Completamente de acuerdo.

b) De acuerdo

¢) Indiferente

d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

CONOCIMIENTOS  SOBRE TRANSGENICOS  Y/U ORGANISMO
GENETICAMENTE MODIFICADO (OGM)

Fuentes de informacion respecto a los temas de los avances en
Transgénicos y/u Organismo Genéticamente Modificado:

Ninguno 1 cine y/o series 2 Prensa 3

Libros y/o manuales 4 Conferencias 5

Otros (Especificar)

Para Usted el término de transgénico y/u Organismo Genéticamente
Modificado es:

a) La insercidn de una caracteristica genética de una especie a otra especie

b) La manipulacién genética del sexo y/o género sexual de los organismos vivos
¢) La manipulacién cromosémica en los organismos mayores

d) No sé.
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23. ;Qué entiende Usted por el término “Producto Derivado de un OGM y/o
Transgénico™
a) Son compuestos que han sido modificados sélo en su parte externa
(fenotipica)
b) Son compuestos que contienen sélo material modificado genéticamente, pero
no organismos vivos.
c) Son compuestos que se originan de la reproduccién de los productos
transgénicos y/o OGM’s
d) No sé.

24. ;Usted cree que en el Peri existen productos transgénicos y/o derivados
transgénicos?
a) Existen solo productos transgénicos
b) Existen productos transgénicos y/o derivados transgénicos
c) Existen derivados transgénicos
d) No sé.

25. ;Usted considera que los productos transgénicos y derivados transgénicos

deberian estar etiquetados?

a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo

c) Indiferente

d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

26. ;Usted considera que los etiquetados de los productos y/o derivados
transgénicos son discriminatorios?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo
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27. ;(Usted considera que el Peru deberia ser un pais libre de transgénicos y/o
OGM?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
c) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

28. ;Usted considera que los transgénicos y/o OGM podrian afectar a la
Biodiversidad del pais?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
¢) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

29. ;Usted considera que los transgénicos y/o OGM serian la solucién para la
pobreza y hambre?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
c) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

30. ;Usted considera que los transgénicos y/o OGM afectarian a la salud
humana?
a) Completamente de acuerdo.
b) De acuerdo
c) Indiferente
d) En Desacuerdo

e) Completamente en desacuerdo

Muchas gracias por su colaboracién.

Atentamente,
Stephany Soto Bendezu,

Blga. Genetista biotecndloga
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Problema General

éCudl es el potencial
impacto social de Ia
Percepcion Publica de los
avances en genética en la
calidad de la salud humana
en los estudiantes de
posgrado de la Universidad
Inca Garcilaso de la Vega?

Objetivo General

Determinar el potencial
impacto social de Ia
Percepcion Publica de los
avances en genética en la
calidad de la salud humana,
en los alumnos de posgrado
de la Universidad Inca
Garcilaso de La Vega.

Hipotesis General

| potencial impacto social de
la Percepcion Publica de los
avances en genética en la
calidad de la salud humana
en los estudiantes de
posgrado de la Universidad
Inca Garcilaso de la Vega es
alto.

Al

Percepcién Publica de los
avances en genética

Nivel de conocimiento sobre la
genética

Nivel de conocimiento sobre
avances en genética

Nivel de conocimiento sobre
terapia génica

Nivel de conocimiento sobre
clonacién

Nivel de conocimiento sobre
transgénicos

Especificos

a. ¢Cudl es el nivel de
conocimiento de los
avances en genética en
la calidad de la salud

humana en los
estudiantes de
posgrado de la
Universidad Inca

Garcilaso de la Vega?

b. éCudl es el nivel
percepcién de los
avances en genética en
la calidad de la salud

humana en los
estudiantes de
posgrado de la
Universidad Inca

Garcilaso de la Vega?

Especificos

a. Evaluar el nivel de

conocimiento de los
avances en genética en
la calidad de la salud
humana en los
estudiantes de posgrado
de la Universidad Inca
Garcilaso de la Vega.

b. Establecer el nivel

percepcion de los
avances en genética en
la calidad de la salud
humana en los
estudiantes de posgrado
de la Universidad Inca
Garcilaso de la Vega.

Especificas

a. El nivel de conocimiento
de los avances en
genética en la calidad de
la salud humana es alto
en los estudiantes de
posgrado de la
Universidad Inca
Garcilaso de la Vega.

b. El nivel percepcién de
los avances en genética
en la calidad de la salud
humana es alto en los
estudiantes de posgrado
de la Universidad Inca
Garcilaso de la Vega.

V.D.

En la calidad de la salud
humana

Enfermedades genéticas

Alteracion del material
hereditario

Riesgos de la terapia génica
Aspectos éticos de la
manipulacion de material
hereditario

Existencia de laboratorios de
clonacién
Realizacién de
humanos
Percepcion
transgénicos
Transgénicos solucion para el
hambre

Transgénicos solucién para la
pobreza

clonacién en

sobre los
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