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RESUMEN

Introduccion: Los métodos para identificar la edad de los pacientes es muy
importante para diversas areas incluyendo; odontopediatria, ortodoncia y
forense por tal motivo el objetivo del presente estudios es conocer el método
de calcificacion dental mas eficaz para estimar la edad en pacientes de 9a 16
afnos de un centro radiologico de Huanuco.

Métodos: El disefio de la investigacidon es observacional, correlacional,
transversal, prospectivo. La muestra estuvo conformada por 88 placas
panoramicas divididas en 57 (68.2%) Mujeres y 31 (31.8%) hombres, donde
se realizaron el andlisis de la placas panoramica; donde se evalu6 segun el
los métodos de calcificacion de Demirjian, Nolla para estimar la edad y
relacionar con la edad cronoldgica, Para el anélisis de resultados se usaron
las pruebas estadisticas de Kolmogorov smirnov para las variables
cuantitativa y para la inferencia las pruebas de Chi-cuadrado de Pearson, U
Mann Whitney, y de Correlacién de Spermean Bronw,

Resultados: Existe diferencia significativa en la correlacion de las variables
tanto del método de Demirjian como de Nolla con la edad cronoldgica siendo
un p=0.000, asi como una subestimacién con un promedio de edad de
12.40+/- 1.637 afos para Demirjian, para Nolla con promedio de 11.14+/-
1.424 anos y la edad cronologica fue de 12.83 +/- 1.717 afios, en el caso de
precision se determind que Nolla es mas preciso con un 0.316 de error
estandar siendo el dato mas bajo.

Conclusiones: En conclusion se puede afirmar que existe una correlacion
alta y de forma directa de los dos métodos de calcificacién con la edad
cronologica.

Palabras clave: Calcificacién dental; edad de pacientes; placas panoramicas.
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ABSTRACT

Introduction: The methods to identify the age of patients is very important for
various areas including; pediatric dentistry, orthodontics and forensic for this
reason the objective of this study is to know the most effective method of dental
calcification to estimate the age in patients from 9 to 16 years of a
radiological center in Huanuco.
Methods: The research design is observational, correlational, cross-sectional,
prospective. The sample consisted of 88 panoramic plates divided into 57
(68.2%) women and 31 (31.8%) men, where the analysis of the panoramic plates
was performed; where it was evaluated according to the Demirjian and Nolla
calcification methods to estimate age and relate to chronological age. For the
analysis of results, the statistical tests of Kolmogorov smirnov were used for the
quantitative variables and for the inference the Chi- Pearson square, Mann
Whitney U, and Spermean Bronw Correlation,
Results: There is a significant difference in the correlation of the variables of both
the Demirjian and Nolla methods with chronological age being p=0.000, as well as
an underestimation with an average age of 12.40+/- 1.637 years for Demirjian, for
Nolla with an average of 11.14 +/- 1424 vyears and the chronological age
was 12.83 +/- 1,717 years, in the case of precision it was determined that Nolla is
more precise with a 0.316 standard error being the lowest data.

Conclusions: In conclusion, it can be stated that there is a high and direct
correlation between the two calcification methods and chronological age.

Keywords: Dental calcification; age of patients; panoramic plates.
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INTRODUCCION

Para una mejor comprensiéon del tema, debemos conocer los siguientes
términos. La edad biolégica es la velocidad con la que se desarrollan las
diferentes etapas del ciclo vital humano', cuya finalidad es la de lograr el
crecimiento y desarrollo completo del oganismo.? La edad cronoldgica es el
tiempo que se ha vivido, medido por afos, meses y dias sin considerar el
periodo de desarrollo intrauterino.® Por ultimo, la edad dental es un indicador
de maduracion corporal?, se determina a través de procesos constantes, como
la erupcién o desarrollo dentario, aunque puede verse influenciado por
diversos factores, nos puede aproximar a conocer la edad cronolégica del

individuo.?

Se han disefado diversos métodos para estimar la edad cronologica a través
de la edad dental.® Estos métodos describen a través de radiografias el grado
de desarrollo, maduracion y erupcion dental lo cual aproximara la cantidad de
afos vividos. Estos se fundamentan en que el proceso de desarrollo dental se
produce de manera relativamente constante a lo largo de un periodo de tiempo
que va desde la etapa fetal hasta aproximadamente los 20 afios de edad.®
Entre estos métodos podemos encontrar al de Logan y Kronfeld; Schour y
Massler; Moorrees, Fanning y Hunt; Demirjian, Goldsteim y Tanner; Ubelaker

y Smith; Nolla.3
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El método propuesto por Carmen Nolla en 1960, es una de los mas
difundidos.” Esta autora analiza la maduracién dental a través de la
calcificacion de los gérmenes dentarios observados en radiografias,
permitiendo asi compararlo con un indice que determinara la estimacion de
la edad cronologica a través de la edad dental. Este método ha sido aplicado
en distintos grupos de poblaciones, obteniéndose resultados variables®'" es
decir que se ha encontrado diferencias estadisticamente significativas entre

la edad dental y la edad cronoldgica de los individuos evaluados.

Demirjian et al.’> en 1973 presentaron un método para la estimacion de la
edad cronologica, a través de la descripcion de cambios morfologicos en la
piezas dentarias permanentes. A estos cambios se le otorgan puntajes que al
ser sumados y llevados a una tabla de valores, entregan un valor de madurez
dentaria que puede ser convertido a edad dentaria.’ Este método se ha
empleado en numerosos estudios, por lo que se ha sugerido que puede haber
diferentes patrones de maduracién dental entre las distintas poblaciones

ocasionando asi resultados variables.416

El término de edad documental hace referencia a la informaciéon obtenida a
través de documentos como el certificado de nacimiento, el documento
nacional de identidad, la licencia de conducir, el pasaporte, entre otros.3 Este
forma aunque tenga valor legal, no es del todo fiable ya que puede ser
propensa a errores de transcripcion o falsificacion de documentos a su vez
esto puede ocasionar errores para la odontologia forense en la identificacion

de cadaveres o en el ambito legal con los delitos de suplantacion de identidad.
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CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA
INVESTIGACION

1. MARCO TEORICO

1.1. Fundamentos Tedricos de la Investigacion:

1.1.1. Marco Tedbrico.

Aproximadamente hasta los 20 afios de edad, la denticion decidua y permanente se
encontrara en proceso de formacion, desarrollo y erupcién. Esto permitira poder
determinar la edad cronoldgica a través de la identificacion de la etapa de erupcion

dentaria y el grado de mineralizacion.?’

El proceso de mineralizacidén dentaria consiste en la acumulacion de minerales en
la que resalta el calcio y fosforo, sobre una matriz elaborada por células especificas.
Es proceso guarda un orden, iniciando por los vértices de las cuspides o superficies

incisales, prosiguiendo con la acumulacion de capas hasta llegar al dpice.®

La denticién temporal comienza con la mineralizacion entre los catorce y dieciocho
semanas de vida intrauterina, siguiendo el siguiente orden: inicia con los incisivos
centrales, incisivos laterales, primer molar, caninos y segunda molar, aunque en
algunos casos pueden presentarse variaciones. Luego de este proceso los apices

terminaran de formarse entre el afio y medio y los tres afios de vida.?® 2°



La denticidbn permanente presentara un inicio de la mineralizacion intra y extra
uterina, ya que los primeros molares permanentes ya habran iniciado este proceso
al momento del nacimiento. Seguido a este, seran los incisivos centrales superiores
e inferiores, laterales mandibulares y caninos quienes continuen con el inicio de su

mineralizacion. 2829

Finalizando el primer afno de vida, seran los incisivos laterales superiores quienes
den inicio a la mineralizacidon. Prosiguiendo los primeros y segundos premolares,
quienes iniciaran este proceso a los dos y dos anos y medio de vida

respectivamente. 28:2°

Cuando el individuo alcanza los 3 anos de edad, comenzara la mineralizacion de
los segundos molares permanentes, a la par finalizara este proceso a nivel coronal
de los primeros molares permanentes. Tanto la segunda premolar, la segunda molar
y tercer molar se caracterizan por iniciar su proceso de mineralizacion con un
margen muy variable, por tal motivo, para su evaluacidon sera oportuno en
especifico con los segundos premolares, esperar a los 5 afios de vida para poder

apreciarlos radiograficamente. 2829

Una vez producida la erupcién de las primeras piezas permanentes, entre los cinco

y siete afios de vida, se puede afirmar que la porcién coronal de las demas piezas



permanentes se habran desarrollado por completo, a excepcion del tercer molar.
Mientras que la formacion radicular asi como el cierre apical, se producira
aproximadamente 5 afnos posteriores tomando como referencia el cese de la

formacién de coronal. 282°

La odontologia forense tiene como finalidad hallar caracteristicas fisicas, la edad,
los habitos y presuntas actividades del sujeto a través del estudio del aparato
estomatognatico. La odontologia forense puede tener objetivos tales como:
Identificacion de restos 6seos humanos; determinar circunstancias y mecanismos
gue ocasionaron la muerte; identificacion del causante de lesidbn en abusos,
agresiones, accidentes y maltratos; determinacion de la edad del sujeto vivo no
identificado (como por ejemplo los inmigrantes indocumentados) y cadaveres;
identificacion, recojo y analisis macroscépico de la evidencia criminal relacionada
con el aparato estomatognatico; analisis de laboratorio de restos biol6gicos
procedentes del aparato estomatognatico; andlisis de restos histéricos.3° Debido a
la finalidad de la presente investigacion, se resaltara el proceso de identificacion
aproximada de edad como parte de la identificacion de cadaveres o sujetos no

identificados.

La edad dental es un indicador de desarrollo muy constante, mantenido y universal,
aunque pueda haber variaciones entre poblaciones debido a las diferencias

nutricionales, habitos higiénicos o climaticos. Este se basa en determinar y



cuantificar los acontecimientos que suceden durante el crecimiento y desarrollo de
la pieza dental. Generalmente es un proceso constante, por tal motivo pueden
aportar una idea aproximada de la edad del sujeto evaluado, ya sea vivo o

cadaver.30

La estimacién de la edad no es la misma para todos, ya que varia si el sujeto por
analizar no ha concluido el grado de desarrollo dental, es decir que tendra menos
de 20 afnos de edad, o si se trata de un sujeto que ya haya concluido su grado de
desarrollo dental. En la primera situacién, los métodos seran mas sencillos, precisos
y con menor margen de error, mientras que si el individuo a concluido el desarrollo
dentario, los métodos por aplicar se basaran en el grado de degeneracion fisiolégica
de las piezas dentarias, el cual varia segun muchos factores externos, es decir que

se vera expuesto a un margen de error mayor.3°

En individuos que no han culminado el desarrollo dental, el grado de mineralizacién
de los dientes es un proceso que facilita la identificacion de la edad, ya que se puede
correlacionar los multiples estadios de maduraciéon y mineralizaciéon descritos a
través de radiografias con esquemas o diagramas estandarizados resultado del
analisis de una determinada poblacién. Es aqui que encontramos al método de
Nolla, quien propuso diez estadios de maduracion dental. Cabe resaltar que este
método no tuvo la finalidad de ser utilizada en odontologia forense, sino en la

especialidad de odontopediatria y ortodoncia.3!



El método de Nolla efectua la valoracion a través de radiografias del grado de
calcificacion de cada diente permanente perteneciente a un cuadrante, ya sea con
o sin la presencia del tercer molar. A cada pieza se le otorgara un estadio de
desarrollo que equivale a una determinada puntuacion numérica. De presentarse
que un germen se encuentre entre dos estadios, se sugiere anadir una fraccion
numerica al estadio de desarrollo que mas se acerque, por ejemplo, si la pieza se
encuentra entre dos estadios se suma 0.5 al estadio inferior, si solo supera
ligeramente un estadio se agrega 0.2 y si el desarrollo de la pieza es ligeramente

inferior al estadio siguiente se agrega 0.7 al estadio inferior.?

El analisis describe 10 estadios de maduracion, que iran desde el 0 en el que no se
aprecia signo de calcificacidn, hasta el 10 en donde tendra lugar el cierra apical. Se
presenta la descripcidon de cada estadio: 0, ausencia de cripta; 1, presencia de
cripta; 2, calcificacién inicial; 3, 1/3 de la corona completa; 4, 2/3 de la corona
completa; 5, corona casi completa; 6, corona completa; 7, 1/3 de la raiz completa;
8, 2/3 de la raiz completa; 9, raiz casi completa con apice abierto; 10, cierre apical

completo.?

Con estos datos, se describen curvas y tablas de maduraciéon en las que se
especifican las edades de aparicion de los diferentes estadios en cada uno de los

gérmenes superiores € inferiores. La suma total de las puntuaciones individuales de



cada diente evaluado (se requiere la presencia de todos los dientes de una
hemiarcada), se compara con la tabla de edad, no se debera encontrar diferencia
significativa entre la arcada superior e inferior. Es asi como al determinar la

maduracion, se llega a conocer la edad del sujeto.?

Otro método muy usado es el de Demirjian, el cual también estima la edad y ademas
otorga caracteristicas propias para cada sexo. En este método se utiliza ocho
estadios designados con letras (de la A a la H) en las 7 primeras piezas dentales de

cada arcada.’’

Para facilitar el proceso de analisis los autores plantearon los siguientes pasos: Los
dientes mandibulares permanentes deben evaluarse siempre de distal a mesial, es
decir que se comienza por el segundo molar y se termina por el incisivo central; a
todas los piezas dentarias se les otorgara un valor de la escala de letras (A-H),
identificando detalladamente las caracteristicas de cada estadio y comparando los
dientes con sus diagramas representativos. Se debe tener en cuenta 3 pautas a
seguir, si un estadio se caracteriza por un unico criterio, este debe verificarse para
ser considerado, si se ha identificado dos criterios, basta con que se cumplan el
primero de ellos, caso contrario son tres los criterios identificables, deben cumplirse
al menos los dos criterios. En caso de incertidumbres, se asignara el estadio que

presente menor mineralizacion; se recomienda la eleccion de dientes mandibulares,



ya que durante los primeros 6 afos de vida se dificulta la visualizacién radiografica

de los dientes maxilares.'?

Una vez que se identifica el estadio de formacion de cada diente, se convierte en
puntuacion en funcién del sexo. Se suman las puntuaciones de los siete dientes,
obteniéndose la puntuacion de madurez dentaria que ira en la escala de 0 a 100.
Posteriormente se transformara a edad dentaria a través de las tablas
correspondientes. Este método solo identifica a individuos que cumplan 15.5 afios,
es decir cuando la segunda molar izquierda ha concluido su maduracion, por lo que
no influye la valoracién de los terceros molares, es decir que solo puede ser

empleado en preadolescentes.12

1.1.2. Investigaciones.

Investigaciones de indole nacional:

Crisostomo R.72021. En Ica-Peru, propuso comparar la precision de los métodos,
Demirjian y Nolla, para la estimacién de la edad dental en radiografias panoramicas
digitales de una poblacién subadulta. Para lograrlo analizo 140 radiografias
panoramicas de individuos entre 7 y 15 anos. La informacion obtenida la almaceno
en una ficha de recoleccién de datos que contaba con items para el numero de
historia clinica, sexo, edad (incluido decimales), fecha de nacimiento, fecha de toma

radiografica, la sumatoria de la puntuacion de los estadios de las 7 piezas dentarias



inferiores izquierdas y la puntuacién total segun cada método. Como resultados
obtuvo que el método de Dmiirjian es mas preciso que el de Nolla para estimar la
edad cronoldgica en individuos entre 7 y 15 afos en la poblacién de Ica,
encontrando mayor precision de datos al estimar la edad en los rangos de 10y 14
afnos para el género masculino. Ademas encontro que el método de Nolla subestimo

la edad en la nifias y sobreestimo la edad en los nifios.

Quito L, Huaman A."® 2020. En Lima, buscaron comparar los métodos de Nolla,
Demirjian y Cameriere para la estimacion de la edad dental segun su edad
cronologica en los nifios de 6 a 14 afios atendidos en un centro universitario de
salud. Para esto, evaluaron 193 radiografias panoramicas. La edad cronoldgica la
calcularon restando la fecha de nacimiento con el dia en el que se realiz6 la
radiografia, mientras que la edad dental fue estimada por los métodos de Nolla y
Demirjian a través de los valores numéricos de sus estadios de mineralizacion,
reemplazados en tablas especificas segun el sexo y para el método de Cameriere
fue medida por el visor Romexis. Como resultados obtuvieron que de los tres
métodos para estimar la edad, solo el de Demirjian mostro diferencias
estadisticamente significativas con la edad cronoldgica, sobreestimando la edad en
comparacioén con los otros dos. Ademas encontraron que al comparar la edad
cronologica con la edad dental segun el sexo, en el grupo masculino todas las
edades evidenciaron diferencias estadisticamente significativas, mientras que el
grupo femenino solo las edades de 6-6,9, 7-7,9, 9-9.9 y 10-11.9 anos presentaron

diferencias.



Cabrera S. 2018. En Cajamarca, propuso comparar la relacion de la edad
cronolodgica con las edades dentales obtenidas a través de los métodos de Demirjian
y Nolla, en la poblacién de 04 a 16 afios en Cajamarca. Para lo cual analizo una
muestra de 344 radiografias panoramicas. Uso la tabla de registros de datos
adoptadas de la investigacion de Gutierrez D.20 y estos fueron analizados
estadisticamente a través del software SPSS satitics v23, uso la prueba de
correlacién de Pearson para relacionar la edad cronolégica y la edad dental, y la
prueba T de Student para compararlas. Como resultado obtuvo que ambos métodos
de estimacion de edad tienen relacién con la edad cronoldgica, sin embargo el
meétodo de Demirjian posee una correlacion muy alta (r=0,765), ambos métodos no
presentaron diferencias estadisticamente significativas al compararlos con la edad
cronologica y por ultimo el método de Demirjian es preciso en estimar la edad tanto
en hombres como mujeres, mientras que el método de Nolla es mas preciso en la

estimacion de la edad en mujeres que en hombres.

Ramos A, Condori W, Ayca 1.2 2019. En Tacna, plantearon comparar los métodos
de Demirjian y Nolla para la estimacion de edad dental para nifios de 4 a 12 afos
de edad que asisten a una institucion educativa en Tacna. Su muestra la
conformaron las radiografias panoramicas de 49 nifios, siendo 23 mujeres y 26
varones, ademas solo analizaron 5 piezas de la arcada inferior derecha. Como

resultados obtuvieron que ambos métodos presentaron diferencias



estadisticamente significativas al compararlos con la edad cronolégica, aunque el

meétodo de Demirjian represento menor diferencia, es decir que fue mas preciso.

Aburto J.?2 2018. En Lima, busco identificar si el método Demirjian o Nolla, presenta
mayor especificidad en la estimacién de la edad cronoldgica, en individuos de 5 a
12 afos de edad atendidos en una clinica universitaria en el afio 2018. Para lo cual
analizo 178 radiografias panoramicas que presentaran buena calidad y que
presentaran los siete dientes mandibulares permanentes en el cuadrante inferior
izquierdo con excepcion del tercer molar. Su procesamiento de datos fue a través
de estadistica descriptiva e inferencial ejecutada por el software estadistico SPSS
version 24.0. Como resultados obtiene que ambos métodos presentan un valor de
significancia de (0.000) con la edad cronoldgica es decir que ambos son precisos
para estimar la edad aunque se encuentra un coeficiente de correlacion ligeramente

mayor en el método de Demirjian respecto al método de Nolla.

Investigaciones internacionales:

Han M, Jia S, et al.?® 2020. En China, proponieron comparar la precision de los
métodos de Demirjian, Willems y Nolla en una muestra de nifios del norte de China
de entre 5 y 14 afos, para lo cual utilizaron una muestra conformada por 2000
ortopantomografias. Calcularon la edad cronolégica restando la fecha de nacimiento

con laa fecha de la radiografia mientras que la edad dental se estimd con los



meétodos de Demirjian, Willems y Nolla. Dos observadores fueron los que evaluaron
los siete dientes permanentes mandibulares izquierdos necesarios para estimar la
edad dental. Como resultado obtuvieron que el método de Demirjian sobreestimé la
edad cronologica en 1,17 +/- 0,03 afos en nifios y 1,15 +/- 0,03 en nifas, el método
de Willems sobreestimo la edad cronolégica en 0,61 +/- 1,08 afios para nifios 'y 0,39
+/- 1,09 anos para nifias excepto en el grupo de nifias de 8 y 9 afos, y el método
de Nolla sobreestimé la edad cronolégica en 0,18 +/- 1,22 afos para los nifios
excepto en los grupos de 7, 10 y 11 afos de edad y subestimd la edad cronolégica
en 0,02 +/- 1,27 afos para las nifias excepto en los grupos de 5 y 12-14 afos.
También evidenciaron que el error medio absoluto fue mas bajo para el método de
Nolla y mas alto para el método de Demirjian en la mayoria de grupos de edad es
decir que el método de Nolla demostrd ser el mas preciso en la estimacion de edad

en sujetos Chinos.

Paz M, Rojo R, Ala E, Mourelle M.?*2020. En Espaiia, realizaron una investigacion
cuyo objetivo es el de evaluar y comparar la validez y especificidad de los métodos
de Willems, Demirjian y Nolla en la prediccion de la edad cronoldgica en la etnia
espanola. Parra lo cual usaron las radiografias panoramicas de 604 pacientes (302
nifios y 302 nifas) entre 4 y 13 afos de edad. Para comparar los tres métodos de
estimacion de la edad dental estas debian contar con la presencia de siete dientes
mandibulares permanentes del lado izquierdo. En el apartado de resultados
obtuvieron que el método de Willems en los ninos tiende a sobreestimar la edad

cronologica y en las nifias también tiende a sobreestimar en el grupo de 4 a 7,9



anos y de 9 a 10,9 anos mientras que en el grupo de 7 a 7,9 anos y 11 a 13,9 afos
subestimo la edad. Ademas encontraron que la mayor precision en la estimacion de
edad en este método se encontro en la edad de 11 a 13,9 afios para ambos sexos.
También obtuvieron que el método de Demirjian en ambos sexos tendia a
sobreestimar la edad cronoldgica. Ademas encontraron que la mayor precision en
la estimacion de edad en este método se encontrd en nifios de 11 a 13,9 afos y en
nifias de 8 a 8,9 afos. También obtuvieron que el método de Nolla en ambos sexos
tiende a subestimar la edad cronologica excepto en los nifios de 4 a 6,9 afios en
donde sobreestimd. Ademas encontraron que la mayor precision en la estimacion
de edad se encontrdé en nifios y nifias 4 a 6,9 anos. En general determinaron que
tanto el método de Willems y Demirjian tienden a sobreestimar la edad cronologica
en ambos sexos, mientras que el método de Nolla lo subestima, por lo que este

ultimé método resulto ser el mas preciso entre los tres.

Rodriguez V, et all.?> 2018. En Honduras, compararon los métodos para estimar la
edad dental de Demirjin, Moorees y Nolla en nifios hondurefios, para lo cual
seleccionaron 114 radiografias panoramicas correspondientes a 57 del sexo
femenino y 57 del masculino entre 5 y 14 afios de edad. Mientras que solo un
observador fue el encargado del analisis de los datos. Como resultados obtuvieron
gue no hubo diferencia estadisticamente significativa entre la edad cronolégica y la
edad dental determinada por los tres métodos, ademas indicaron que el método de
Demirjian subestimo la edad en ambos sexos mientras que Moorees y Nolla

sobreestimaron la edad en mujeres y subestimaron en hombres. Por ultimo, al



comparar el error estimado entre métodos, observaron que Nolla es mas exacto que

Moores y este a su vez mas exacto que Demirjian.

Gabino G.?62018. En Ecuador, se planted validar el método de Nolla y Demirjian en
100 radiografias panoramicas provenientes de 55 varones y 45 mujeres entre 3 a
12 anos, atendidos en una universidad de Guayaquil. Su analisis de datos se
caracterizé por la comparaciéon de la edad dental promedio obtenida usando el
meétodo de Demirjian con la edad dental promedio obtenida por el método de Nolla,
asi como también por la comparacion con las categorias de edad y sexo. Como
resultados obtuvieron que el método de Nolla fue mas acertado al utilizarlo en
varones aunque tuvo la tendencia de subestimar la edad en ambos sexos, mientras
que el método de Demirjian se aproxim6 mas a la edad cronoldgica en mujeres. Por
lo que concluyeron que el método de Nolla proporciond la edad dental mas préxima

a la edad cronoldgica en su muestra evaluada.

1.1.3. Marco conceptual.

Para una mejor comprension del tema, debemos conocer los siguientes términos:

La edad bioldgica es la velocidad con la que se desarrollan las diferentes etapas
del ciclo vital humano', cuya finalidad es la de lograr el crecimiento y desarrollo

completo del oganismo.?



La edad cronoldgica es el tiempo que se ha vivido, medido a través de anos, meses

y dias sin considerar la etapa de desarrollo intrauterino.3

Por ultimo, la edad dental es un indicador de maduracién corporal?, se determina a
través de procesos constantes, como la erupcion o desarrollo dentario, aunque
puede verse influenciado por diversos factores, nos puede aproximar a conocer la

edad cronoldgica del individuo.*



CAPITULO II: EL PROBLEMA, OBJETIVOS, HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Planteamiento del Problema:

2.1.1. Descripcion de la Realidad Problematica.

Se han disenado diversos métodos para estimar la edad cronolégica a través de la
edad dental.® Estos métodos describen a través de radiografias el grado de
desarrollo, maduracién y erupcion dental lo cual aproximara la cantidad de anos
vividos. Estos se fundamentan en que el proceso de desarrollo dental se produce
de manera relativamente constante a lo largo de un periodo de tiempo que va desde
la etapa fetal hasta aproximadamente los 20 afios de edad.® Entre estos métodos
podemos encontrar al de Logan y Kronfeld; Schour y Massler; Moorrees, Fanning y

Hunt; Demirjian, Goldsteim y Tanner; Ubelaker y Smith; Nolla.3

El método propuesto por Carmen Nolla en 1960, es una de los mas difundidos.’
Esta autora analiza la maduracion dental a través de la calcificacion de los
gérmenes dentarios observados en radiografias, permitiendo asi compararlo con un
indice que determinara la estimacion de la edad cronoldgica a través de la edad
dental.® Este método ha sido aplicado en distintos grupos de poblaciones,
obteniéndose resultados variables®'" es decir que se ha encontrado diferencias
estadisticamente significativas entre la edad dental y la edad cronolégica de los

individuos evaluados.



Demirjian et al.’ en 1973 presentaron un método para la estimacion de la edad
cronologica, a través de la descripcidn de cambios morfolégicos en la piezas
dentarias permanentes. A estos cambios se le otorgan puntajes que al ser sumados
y llevados a una tabla de valores, entregan un valor de madurez dentaria que puede
ser convertido a edad dentaria.’™ Este método se ha empleado en numerosos
estudios, por lo que se ha sugerido que puede haber diferentes patrones de
maduracion dental entre las distintas poblaciones ocasionando asi resultados

variables.14-16

Eltérmino de edad documental hace referencia a la informacion recolectada a través
de documentos como el certificado de nacimiento, el documento nacional de
identidad, la licencia de conducir, el pasaporte, entre otros.® Este forma aunque
tenga valor legal, no es del todo fiable ya que puede ser propensa a errores de
transcripcion o falsificacién de documentos a su vez esto puede ocasionar errores
para la odontologia forense en la identificacién de cadaveres o en el ambito legal

con los delitos de suplantacién de identidad.

Habiendo conocido el contexto en el que se basa la presente investigacion, se

planted el siguiente titulo de investigacion o evaluando.



2.1.2. Definicion del problema.

Problema General:

¢Cual es el método de calcificacion dental mas eficaz para estimar la edad en

pacientes de 9 a 16 afos de un centro radioldgico de Huanuco?

Problemas Especificos:

¢ Cual es la relacion de método de Demirjian con el método de Nolla en canino,
primer premolar, segundo premolar, primer molar y segundo molar mandibular

izquierdo con el método de Demirjian segun sexo?

¢ Cual es la relacion del método de Demirjian con la edad cronologica de los nifios

de 9 a 16 afios segun sexo?

¢ Cual es la relacion del método de Nolla con la edad cronoldgica de los nifios de 9

a 16 afios segun sexo?

2.2. Finalidad y Objetivos de la Investigacion:

2.2.1. Finalidad.



En esta investigacion se tiene como finalidad Conocer el método mas eficaz para
determinar la edad tendra un mayor impacto en la odontologia forense debido a que
determinar la edad mas exacta de un individuo o cadaver, facilita el proceso de
reconocimiento e identificacion lo que da mas pautas y disminuye el sesgo en la

resolucion de investigaciones.

2.2.2. Objetivo General y Especifico.

Objetivo General:

Conocer el método de calcificacion dental mas eficaz para estimar la edad en

pacientes de 9 a 16 afos de un centro radioldégico de Huanuco.

Objetivos Especificos:

1. Determinar la relaciéon de método de Demirjian con el método de Nolla segun

sexo en pacientes atendidos a un centro radiografico de Huanuco.



2. Determinar la eficacia del método de Demirjian con la edad cronoldgica de

los ninos de 9 a 16 anos.

3. Determinar la eficacia del método de Nolla con la edad cronolégica de los

ninos de 9 a 16 anos.

2.2.3. Delimitacion del estudio.

Delimitacion Espacial: La obtencion y evaluacion de los datos sera llevado a cabo
en el centro radiografico de Huanuco, siendo una base de datos de este centro

correspondientes al afio 2018, de los pacientes que asistieron al centro en mencion.

Delimitacion Temporal: La presente investigacion se llevara a cabo en el periodo
2022 entre los meses de enero a junio, de esta manera constituye el limite temporal

de la investigacion.

Delimitacion Social: La presente investigacion se realizara segun el modelo
observacional, de acuerdo a el analisis de los registros de radiografias panoramicas
de pacientes atendidos en un centro radiografico de Huanuco entre las edades de

9 a 16 anos; los cuales seran sometidos a procesos planeado por el investigador,



permitiendo comprender la relacién de las de la edad cronoldgica con los métodos

Demirjiam y Nolla.

2.2.4. Justificaciéon e Importancia.

En esta investigacion es importante Conocer el método mas eficaz para determinar
la edad tendra un mayor impacto en la odontologia forense debido a que determinar
la edad mas exacta de un individuo o cadaver, facilita el proceso de reconocimiento
e identificacion lo que da mas pautas y disminuye el sesgo en la resolucion de
investigaciones. Secundariamente también puede tener impacto en el area de la
ortopedia, debido a que si se identifica con mayor precision que la edad dental de
un individuo es menor a la edad cronoldgica, esto podria indicar que aun se
encuentre en proceso de crecimiento y desarrollo, tras aplicar otros analisis que
corroboren esta hipotesis, tal individuo podria someterse a tratamientos como la
expansion maxilar, que aunque la edad cronoldgica sefale que no es candidato, la

edad dental podria indicar lo contrario.

Este estudio es importante porque busca otorgar informacion a la poblacion peruana
acerca de como las discrepancias entre la edad y sexo, asi como el estado de salud
de los individuos, afectan los estadios de maduracion 6sea y en el proceso de
mineralizaciéon dentaria. Existen variables como las geneticas, ambientales y

neuroendocrinos que pueden regular el crecimiento y desarrollo, aportados por la



herencia y aspectos demograficos del individuo. Asi también el tiempo y velocidad
de osificacion es principalmente afectado por el desarrollo socio-econdmico de la
poblacidén peruana. De todas las investigaciones y procedimientos usados para la
analisis de los estadios de la maduracién 0sea y los estadios de mineralizacion de
las piezas dentarias, los que han logrado mayor difusién entre la comunidad
cientifica han sido los métodos cualitativos-descriptivos, estos métodos
generalmente tienes el objetivo de predecir e identificar el momento en el tiempo
especifico de los diferentes estados o eventos del repentino crecimiento puberal.
Adicionalmente, si se encontrase una alta correlacion entre ambos métodos,
bastaria la radiografia panoramica inicial, la cual es de rutina, y en esta se podria
identificar el momento oportuno de empezar el tratamiento, por lo que ya no seria

necesaria una exposicion de radiacion adicional.

2.3. Hipotesis y Variables:

2.3.1. Hipotesis Principal y especificas:

Hipo6tesis General:

El método de calcificacion dental de Demirjian es el mas eficaz para estimar la edad

en pacientes de 9 a 16 afnos de un centro radiolégico de Huanuco.



Hipdtesis Especifica:

Existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla segun sexo en los

pacientes atendidos en este centro radiografico.

Existe eficacia del método de Demirjian con la edad cronolégica de los nifios de 9 a

16 anos.

Existe eficacia del método de Nolla con la edad cronolégica de los nifios de 9 a 16

anos.

2.3.2. Variables e Indicadores.

Variable Independiente:

Edad Cronolégica:

Dimensiones: segun DNI y Fecha de nacimiento.

Variables Dependientes:



Método de Estadios de Calcificacion Dentaria.

Dimensiones:

Método de Demirjian,

Método de Nolla.



CAPITULO Il : METODO, TECNICA E INSTRUMENTO

3.1. Poblacion y Muestra.

3.1.1. Poblacion:

La poblacién estara dada por 200 placas radiograficas de un centro radiografico de
la ciudad de Huanuco pertenecientes al afo 2018, de pacientes de 9 a 18 afios de

edad.

3.1.2. Muestra:

La muestra estuvo constituida por un subgrupo representativo de la poblacién3? de
radiografias panoramicas de un centro radiografico de Huanuco perteneciente a

pacientes de 9 a 16 afos del 2018.

El calculo del tamano muestral fue hallado mediante la formula de poblacién finita
para determinacion de dos medias, la cual sera con un 95% de nivel de confianza y
un 80% de poder estadistico y una desviacion estandar de 4.65 (Rosero Garcia y
Arriola Guillen 2014) de acuerdo a los antecedentes del estudio, asi como un nivel

de precision del 5%.



La férmula es la siguiente:

En el cual tenemos:

» n = muestra necesaria.
Za=1.96 riesgo deseado.
Zp = 80% poder estadistico.

S? = Varianza.

YV VWV VY VY

d = valor minimo del error absoluto

La muestra seria en total de 11 por cada grupo, siendo en un total de 88 placas
panoramicas.

3.1.3. Tipo de Muestreo:

El tipo de muestreo fue probabilistico aleatorizado después de seleccionar a la
poblaciéon con los criterios de seleccion se realizé un muestreo aleatorizado

simple.

3.2. Disefio a Utilizar en el estudio.



Tipo de Investigacion: En el presente estudio se utilizé un tipo de investigacion
aplicada, ya que buscamos contestar una pregunta practica que se utilizara para el

diagndstico de tratamientos ortoddnticos posteriores. 33-3

Enfoque de estudio: El enfoque es de tipo cuantitativo, porque se utilizaran datos

cuantitativos y fueron analizados mediante estadisticas. 33-3%

Disefio de estudio: El presente estudio tuvo un disefio Observacional ya que las
variables no fueron manipuladas y solo se observaran la calcificacion dentaria.
Ademas fue de tipo transversal segun su secuencia temporal, ya que el estudio
evalu6é solo una vez a cada una de las placas radiograficas siendo muestras
independientes; segun su temporalidad fue retrospectivo porque fueron utilizados
placas radiograficas del afno 2018. Con un nivel correlacional donde las variables
fueron relacionadas y buscaron las diferencias estadisticas entre estas variables y

relaciones. 33-3%

3.3. Técnicade Recoleccion de Datos.

La técnica a utilizar en esta investigacion fue la observacional directa no

participativa, sistematica; donde se utilizo para la recoleccion de los datos una ficha

de observacion elaborada por el investigador para fines del presente estudio.



3.4. Procesamiento de Datos.

Para el procesamiento de datos se realizara siguiendo una secuencia en la cual se
utilizara una laptop, en la cual en primer lugar se utilizd el programa Excel en su
version disponible del investigador, donde se realizd y cred la base de datos; con
los datos recolectados para la investigacion, los cuales fueron procesados con el
software estadistico SPSS version 24, en el que se realizaron en primer lugar la
pruebas estadisticas descriptivas mediante las medidas de tendencia central,
dispersion, posicion y forma; asi como tabla de frecuencias y graficos
representativas de las variables cualitativas. Para luego realizar las pruebas
estadisticas Inferenciales, para este propdésito previamente se utilizé la prueba
estadistica de normalidad siendo esta la de Kolmogorov Smirnov, asi se pudo saber
con seguridad que prueba estadistica se utilizé en este caso fueron pruebas

paramétrica y no paramétricas.

En el caso que los datos resultaron normales, se utilizo la prueba paramétrica de
Correlacion de Pearson y en el caso de no paramétricas la de correlacion de
Spearmean Brown y en el otro caso de ANOVA de un factor y como prueba de

comparacion entre grupos fue la prueba de Bonferroni.



CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULYADOS.

4.1. PRESENTACION DE RESULTADOS:

Para la presentacion de los resultados lo vamos a realizar segun el orden de
forma que se presentaran en primer lugar como uni-variados y luego se evaluaran
con el orden de los objetivos donde solo se presentaran los cuadros estadisticos y
pruebas estadisticas dependiendo de lo que se pretende mostrar, los cuales se

presentaron de la siguiente forma:

Tabla 1: Distribucién de la muestra segun el género sexual de la muestra.

sex
Frecuencia Porcentaje
Valido Masculino 31 35,2
Femenino 57 64,8
Total 88 100,0

sexo
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Figura1: Grafico de pie distribucién de la muestra segun genero sexual.

En la tabla y grafico 1 podemos observar la distribucion de la muestra segun sexo

siendo el 35.2% (n=31) del sexo masculino y el 64.8% (n=57) del sexo femenino.

Tabla 2: Analisis estadistico de la distribucion de la edad cronoldgica de los

participantes.

Descriptivos

Estadistico
edad Media 12,83
95% de intervalo de confianza Limite inferior 12,47
para la media Limite superior 13,19
Media recortada al 5% 12,87
Mediana 13,00
Varianza 2,948
Desv. Desviacion 1,717
Minimo 9
Maximo 16
Rango 7
Rango intercuartil 2
Asimetria -,329
Curtosis -, 745

pag. 29



20

Recuento
=

edad

Figura 2: Grafico lineal de la distribucidén de la edad cronolégica de los pacientes

atendidos en el centro radiolégico de Huanuco en el afio 2018.

En la Tabla y Figura 2 podemos observar que la media de la edad cronoldgica de
las placas panoramicas fue de 12.83 +/- 1.72, con un intervalo de confianza al 95%

de (12.47; 13.12).

Tabla 3: Distribucion del Método de Demirjiam en incisivos inferior izquierdo 31

segun sexo.
@31 Sexo Total
Masculino % Femenino % n %
G 4 4.50% 5 5.70% 9 10.20%
H 27 30.70% 52 59.10% 79 89.80%

Total 31 35.20% 57 64.80% 88 100,0%
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Figura 3: Grafico de barras de la Distribucién del Método de Demirjiam de la pieza

31 segun sexo.

Interpretacion: segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en el estadio H del sexo femenino con un 59.10% (n=52); en el casos del
menor porcentaje se encuentra en el estadio G del sexo masculino con un 4.5%
(n=4); adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba

estadistica de Chi cuadrado se observa un p=0.541, siendo este mayor al p- valor

pag. 31



por lo que podemos adicionalmente mencionar que no existe significancia entre

estas variables.

Tabla 4: Distribucion del Método de Demirjiam en incisivos inferior izquierdo 32

segun sexo.
@32 Sexo Total
Masculino % Femenino % n %
F 1 1.10% 0 0.00% 1 1.10%
G 5 5.70% 8 9.10% 13 14.80%
H 25 28.40% 49 55.70% 74 84.10%
Total 31 35.20% 57 64.80% 88 100,0%
Pruebas de chi-cuadrado 1,9662 p=0,374
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Figura 4: Grafico de barras de la distribucion del Método de Demirjian en el canino

@32 segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en el estadio H del sexo femenino con un 55.70% (n=49); en el casos del
menor porcentaje se encuentra en el estadio F del sexo femenino con un 0%;
adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba estadistica
de Chi cuadrado se observa un p=0.374, siendo este mayor al p- valor por lo que

podemos adicionalmente mencionar que no existe significancia entre estas

variables.

Tabla 5: Distribucion del Método de Demirjiam en canino inferior izquierdo 33 segun

Sexo.
@33 Sexo Total
Masculino % Femenino % n %
F 9 10.20% 5 5.70% 14 15.90%
G 13 14.80% 29 33.00% 42 47.70%
H 9 10.20% 23 26.10% 32 36.40%
Total 31 35.20% 57 64.80% 88 100,0%

Pruebas de chi-cuadrado

6,255°

p=0,044
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Figura 5: Grafico de barras de la distribucion del Método de Demirjian de la pieza

@33 segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en el estadio G del sexo femenino con un 33% (n=29); en el casos del
menor porcentaje se encuentra en el estadio F del sexo femenino con un 5.7%;
(n=5), adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba
estadistica de Chi cuadrado se observa un p=0.044, siendo este menor al p- valor
por lo que podemos adicionalmente mencionar que existe significancia entre estas

variables.

pag. 34



Tabla 6: Distribucion del Método de Demirjian en primer premolar inferior izquierdo

34 segun sexo.

@34 Sexo Total
Masculino % Femenino % n %
E 1 1.10% 0 0.00% 1 1.10%
F 8 9.10% 7 8.00% 15 17.00%
G 8 9.10% 26 29.50% 34 38.60%
H 14 15.90% 24 27.30% 38 43.20%
Total 31 35.20% 57 64.80% 88 100,0%
Pruebas de chi-cuadrado 6,0762 p=0,108
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Figura 6: Grafico de barras de la distribucion del Método de Demirjian de la pieza

@34 segun sexo.

pag. 35



Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en el estadio G del sexo femenino con un 29.50% (n=26); en el casos
del menor porcentaje se encuentra en el estadio E del sexo femenino con un 0%;
adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba estadistica
de Chi cuadrado se observa un p=0.108, siendo este mayor al p- valor por lo que

podemos adicionalmente mencionar que no existe significancia entre estas

variables.

Tabla 7: Distribucidon del Método de Demirjian en segundo premolar inferior

izquierdo 35 segun sexo.

@35 Sexo Total
Masculino % Femenino % n %

E 5 5.70% 0 0.00% 5 5.70%

F 6 6.80% 12 13.60% 18 20.50%

G 12 13.60% 24 27.30% 36 40.90%

H 8 9.10% 21 23.90% 29 33.00%

Total 31 35.20% 57 64.80% 88 100,0%

Pruebas de chi-cuadrado 10,0202

p=0,018
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Figura 6: Grafico de barras de la distribucion del Método de Demirjian de la pieza

@35 segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en el estadio G del sexo femenino con un 27.3% (n=24); en el casos del
menor porcentaje se encuentra en el estadio E del sexo femenino con un 0%;
adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba estadistica
de Chi cuadrado se observa un p=0.018, siendo este menor al p- valor por lo que

podemos adicionalmente mencionar que existe significancia entre estas variables.
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Tabla 8: Distribucion del Método de Demirjiam en primer molar inferior izquierdo 36

segun sexo.
@36 Sexo Total
Masculino % Femenino % n %
G 5 5.70% 2 2.30% 7 8.00%
H 26 29.50% 55 62.50% 81 92.00%
Total 31 35.20% 57 64.80% 88 100,0%
Pruebas de chi-cuadrado ~ 4,368a p=0,037
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Figura 8: Grafico de barras de la distribucion del Método de Demirjian de la pieza

@36 segun sexo.
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Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en el estadio H del sexo femenino con un 62.5% (n=24); en el casos del
menor porcentaje se encuentra en el estadio G del sexo femenino con un 2.3%
(n=2); adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba
estadistica de Chi cuadrado se observa un p=0.037, siendo este menor al p- valor

por lo que podemos adicionalmente mencionar que existe significancia entre estas

variables.

Tabla 9: Distribucidon del Método de Demirjiam en segundo molar inferior izquierdo

37 segun sexo.

@37 Sexo Total
Masculino % Femenino % n %

D 2 2.30% 0 0.00% 2 2.3

E 4 4.50% 2 2.30% 6 6.80%
F 4 4.50% 11 12.50% 15 17.00%
G 20 22.70% 41 46.60% 61 69.30%
H 1 1.10% 3 3.40% 4 4.50%
Total 31 35.20% 57 64.80% 88 100,0%

Pruebas de chi-cuadrado 7,1012 p=0,131
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Figura 9: Grafico de barras de la distribucion del Método de Demirjian de la pieza

@37 segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en el estadio G del sexo femenino con un 46.60% (n=41); en el casos
del menor porcentaje se encuentra en el estadio D del sexo femenino con un 0%;
adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba estadistica
de Chi cuadrado se observa un p=0.131, siendo este mayor al p- valor por lo que
podemos adicionalmente mencionar que no existe significancia entre estas

variables.
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Tabla 10: Distribucion del Método de Demirjiam en los dientes inferiores mediante

el analisis numérico segun sexo.

IC95% de la

; i p-valor
Sexo IC 95% Diferencia diferencia
de DE dela U man
n Media DE Mediana Inferior Superior medias diferencia Inferor Superior Whitney
Masculino 31 121  1.82 13 11.42 12.77
-0.465 0,364 -1,118 0,259 0,317
Femenino 57 12.56 1.512 13 12.16 12.96
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Figura 10: Grafico de lineas de la distribucion del Método de Demirjian por edad de

calcificacion segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que la media de edad de
calcificacion en el sexo masculinoes de 12.1 +/- 1.82, en el casos del sexo femenino

la edad de calcificacidn dentaria es de 12.56 +/- 1.512; adicional a este se puede



observar que después de realizar la prueba estadistica de U de Man Whitney se

observa un p=0.317, siendo este mayor al p- valor por lo que podemos

adicionalmente mencionar que no existe significancia entre estas variables.

Tabla 11: Distribucion de cada edad dental del Método de Demirjian en los dientes

inferiores mediante el analisis numérico segun sexo.

sexo

Demirjiam_N Masculino Femenino Total
8 Recuento 2 0 2
% del total 2,3% 0,0% 2,3%
9 Recuento 0 1 1
% del total 0,0% 1,1% 1,1%
10 Recuento 5 5 10
% del total 5,7% 5,7% 11,4%
11 Recuento 3 8 11
% del total 3,4% 9,1% 12,5%
12 Recuento 5 11 16
% del total 5,7% 12,5% 18,2%
13 Recuento 10 17 27
% del total 11,4% 19,3% 30,7%
14 Recuento 5 10 15
% del total 5,7% 11,4% 17,0%
15 Recuento 0 4 4
% del total 0,0% 4,5% 4,5%
16 Recuento 1 1 2
% del total 1,1% 1,1% 2,3%
Total Recuento 31 57 88
% del total 35,2% 64,8% 100,0%

Prueba Chi cuadrado de Pearson  8,0232 p= 0,431
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Figura 11: Grafico de barras de la distribucion de la edad dental del Método de

Demirjian en los dientes inferiores mediante el analisis numérico segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en la edad de calcificacion de 13 afios con un 19.3% (n=17) del sexo
femenino; en el caso del menor porcentaje se encuentra en la edad de 8 afnos con
un porcentaje de 0% del sexo femenino; adicionalmente se puede observar que
después de realizar la prueba estadistica de Chi cuadrado se observa un p=0.431,
siendo este mayor al p- valor por lo que podemos adicionalmente mencionar que no

existe significancia entre estas variables.
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Tabla 12: Distribucion del Método de Nolla en los dientes inferiores izquierdo segun sexo.

31 32 33 34 35 36 37
Nolla n % n % n % n % n % n % n %
6 Masculino 1 1.10% 3 3.40% 5 5.70%
Femenino
7 Masculino 4 4.50% 7 8.00% 5 5.70% 2 2.30%
Femenino 2 2.30% 1 1.10% 6 6.80%
3 Masculino 5 5.70% 2 2.30% 4 4.50% 1 1.10% 7 8.00%
Femenino 10 11.40% 9 10.20% 22 25.00% 20 22.70%
9 Masculino 4 4.50% 7 8.00% 14 15.90% 11 12.50% 13 14.80% 5 570% 17 19.30%
Femenino 5 5.70% 10 11.40% 33 37.50% 33 37.50% 18 20.50% 4 4.50% 30 34.10%
10 Masculino 27 30.70% 24 27.30% 7 8.00% 11 12.50% 6 6.80% 25 28.40%
Femenino 52 59.10% 47 53.40% 14 15.90% 13 14.80% 16 18.20% 53 60.20% 1 1.10%
p-valor X2 0.541 0.568 0.043 0.008 0.002 0.149 0.025
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Figura 12: Grafico de barras de la Distribucion del Método de Nolla en los dientes inferiores izquierdo segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor porcentaje en la edad de calcificacion de la
pieza 36 se encuentra en el estadio 10 de Nolla con un 60.20% (n=53) del sexo femenino; adicionalmente se puede observar
que después de realizar la prueba estadistica de Chi cuadrado se observa algunos datos con valor de p<0.05, siendo este

menor al p- valor por lo que podemos mencionar que existe significancia entre estas variables.
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Tabla 13: Distribucidon de calcificacion dental del Metédo de Nolla en dientes

inferiores en la evaluacidn numérica segun sexo.

IC95% de la
; - p-valor
Sexo IC 95% Diferencia diferencia
de DE dela U Mann
n Media DE Mediana Inferior Superior medias diferencia Inferior Superior = Whitney
Masculino 31 11.42 1.893 12 10.71 12.11
0.437 0.369 -0.308 1.182 0.054
Femenino 57 10.98 1.077 11 10.7 11.27
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Figura 13: Grafico de lineas de la distribucion del Método de Demirjian por edad de

calcificacion segun sexo.



Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que la media de edad de
calcificacion en el sexo masculino es de 11.42 +/- 1.893, en el casos del sexo
femenino la edad de calcificacion dentaria es de 10.98+/- 1.077; adicional a este se
puede observar que después de realizar la prueba estadistica de U de Man Whitney
se observa un p=0.054, siendo este mayor al p- valor por lo que podemos mencionar

gue no existe significancia entre estas variables.

Tabla 14: Distribucidn de la edad de calcificacion dental segun el Metédo de Nolla

en dientes inferiores de acuerdo al sexo.

sexo
Masculino Femenino Total

Nolla_N 8 Recuento 3 0 3
% del total 3,4% 0,0% 3,4%
9 Recuento 5 4 9
% del total 5,7% 4,5% 10,2%
10 Recuento 2 18 20
% del total 2,3% 20,5% 22,7%
11 Recuento 1 13 14
% del total 1,1% 14,8% 15,9%
12 Recuento 7 19 26
% del total 8,0% 21,6% 29,5%
13 Recuento 12 3 15
% del total 13,6% 3,4% 17,0%
14 Recuento 1 0 1
% del total 1,1% 0,0% 1,1%
Total Recuento 31 57 88
% del total 35,2% 64,8% 100,0%

Prueba Chi-cuadrado 33,3667 0.0000
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Figura 14: Grafico de barras de la distribucion de la edad dental del Método de Nolla

en los dientes inferiores mediante el analisis numérico segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar que existe mayor
porcentaje en la edad de calcificacion de 12 afios con un 21.6% (n=19) del sexo
femenino; en el caso del menor porcentaje se encuentra en la edad de 8 afnos con
un porcentaje de 0% del sexo femenino; adicionalmente se puede observar que
después de realizar la prueba estadistica de Chi cuadrado se observa un p=0.000,
siendo este menor al p- valor por lo que podemos adicionalmente mencionar que

existe significancia entre estas variables.
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Tabla 15: Distribucion de la relacion del método de Demirjian con la edad

cronolodgica de los niflos de 9 a 16 afios segun sexo.

95% del
intervalo de . . 95% del intervalo  p-valor
confianza para leeéenua DEI de de confianza dela U Mann
la media m ; difra i diferencia )
Desv. Desv. Limite Limite edias ereCla | imite  Limite Whitney
N  Media Desviacion Error inferior superior inferior  superior
Demirjiam_N Masculino 31 12.10 1.832 0.329 1142 12.77
Femenino 57 12.56 1512 0200 1216 1296 0465 036 -1.118 0259 0.317
Total 88 12.40 1.637 0.174 12.05 12.74
Edad Masculino 31 12.68 1.922 0.345 11.97 13.38
Femenno 57 12.91 1607 0213 1249 1334 0235 038 -0.999 053 0.664
Total 88 12.83 1.717 0.183 1247 13.19
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Figura 15: Grafico de lineas comparando el método de Demirjian con la edad

cronologica de los nifos de 9 a 16 anos segun sexo.



Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar las medias de ambas
edades segun sexo; adicional a este se puede observar que después de realizar la
prueba estadistica de U de Man Whitney se observa un p=0.317 para Demirjian y
p=0.664 para edad cronoldgica, siendo este mayor al p- valor por lo que podemos

mencionar que no existe significancia entre estas variables.

Tabla 16: Distribucion de la relacién del método de Nolla con la edad cronolégica de

los nifios de 9 a 16 afos segun sexo.

95% del
intervalo de . . 95% del intervalo de -valor
confianza para lee(;enma DEI de confianza de la P
la media ; dif a. diferencia U Mann
Desv.  Desv. Limite Limite Medias diereca - inie Limite ~ Whitney
N Media Desviacion Error inferior superior inferior superior
Nolla_N Masculino 31 1142 1.893 0.340 10.72 12.11
Femenno 57 10.98 1.077 0.143 1070 1127 0437 0316 -1.191 1065 0.54
Total 88 11.14 1424 0.152 10.83 11.44
edad Masculino 31 12.68 1.922 0.345 11.97 13.38
Femenno 57 12.91 1607 0213 1249 1334 0235 038  -0.999 0.53  0.664

Total 88 12.83 1.717 0.183 1247 13.19
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Figura 16: Grafico de lineas comparando el método de Nolla con la edad

cronologica de los nifos de 9 a 16 ainos segun sexo.

Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar las medias de ambas
edades segun sexo; adicional a este se puede observar que después de realizar la
prueba estadistica de U de Man Whitney se observa un p=0.54 para Nolla y p=0.664
para edad cronoldgica, siendo este mayor al p- valor por lo que podemos mencionar

gue no existe significancia entre estas variables.



Tabla 17: Comparando las medias de las edades de calcificacion de Demirjiam,

Nolla y edad cronoldgica segun sexo.

95% del
intervalo de 95% del intervalo |
confianza para Diferencia DEde  de confianzade P~Va/0r
la media de la la diferencia U Mann
medias  diferecia i
Desv. Desv. Limite Limite Limite  Limite Whitney
N  Media Desviacion Error inferior superior inferior superior
Demirjiam_N Masculino 31 12.10 1.832 0.329 1142 12.77
Femenino 57 1256 1512 0200 1216 1296 0465 036 -1.118 0259 0317
Total 88 12.40 1.637 0.174 12.05 12.74
Nolla_N Masculino 31 1142 1.893 0.340 10.72 12.11
Femenino 57 10.98 1077 0143 1070 1127 0437 0316 -1.191 1065 0.54
Total 88 11.14 1.424 0.152 10.83 11.44
Edad Masculino 31 12.68 1.922 0.345 11.97 13.38
Femenino 57 12.91 1607 0213 1249 1334 0235 0385 -0.999 053 0.664
Total 88 12.83 1.717 0.183 12.47 13.19
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Figura 17: Grafico de lineas comparando las medias de las edades de calcificacion

de Demirjiam, Nolla y edad cronologica segun sexo.



Interpretacion: Segun la tabla y figura se puede observar las medias de ambas
edades segun sexo; adicional a este se puede observar que después de realizar la
prueba estadistica de U de Man Whitney se observa un p=0.317 para Demirjian;
p=0.54 para Nolla y p=0.664 para edad cronoldgica, siendo este mayor al p- valor

por lo que podemos mencionar que no existe significancia entre estas variables.

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS:

Para establecer la contrastacion de hipoétesis tenemos que volver a evaluar
cada una de las hipotesis donde pondremos a prueba estadistica la hipotesis
nula donde buscaremos la significancia de los datos estadistico; por tal sentido
podemos empezar con nuestras hipotesis y podremos analizar cada una de
ellas.

En primer lugar mencionaremos nuestras Hipétesis:

Hipotesis general:

El método de calcificacién dental de Demirjian es el mas eficaz para estimar la

edad en pacientes de 9 a 16 afios de un centro radiolégico de Huanuco.

Hipotesis Especificas:



H1: Existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla segun sexo.

H2: Existe eficacia del método de Demirjian con la edad cronolégica de los nifos de

9 a 16 anos.

H3: Existe eficacia del método de Nolla con la edad cronoldgica de los nifios de 9 a

16 anos.

Por siguiente punto empezaremos a desarrollar cada una de las hipoétesis,
empezaremos con nuestras hipotesis especificas; siguiendo un método ordenado y
consecutivo siguiendo los puntos de supuestos estadisticos necesarios para la
evaluacion adecuada de nuestras hipotesis y evaluar los niveles de significancia

segun los estadisticos necesarios para cada hipoétesis:

1. Hipotesis especifica 1:

Existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla segun sexo.

Para la evaluacion de la hipétesis vamos a realizar primero la correlacién de

cada una de las piezas de Demirjiam con el estadio de Nolla.

Luego se realizara la normalidad de las variables de Demirjiam y Nolla ya que

estas se estimaron luego en su forma numérica para tener facilidad de analisis,



por tal motivo se realiza la prueba de kolmorov Smirnov siendo los datos mayor

a 30 por eso se escoge usar esta prueba.

Tenemos que establecer las hipotesis estadisticas:

Ho: La distribucion de los datos de la variable Demirjiam y Nolla segun sexo

son normales.

H1: La distribucién de los datos de la variable Demirjia y Nolla segun sexo

son diferente a lo normal.

Tabla 18: Prueba de Normalidad de la variable Demirjian se

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov®

sexo Estadistico al Sig.
Demirjiam_N Masculino 0,205 31 0,002

Femenino 0,176 57 0,000
Nolla_N Masculino 0.266 31 0.000

Femenino 0.214 57 0.000



Demirjiam_N

El nivel de significancia se us6 un a<0.05 y un nivel de confianza o seguridad

del 95%.
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Grafico de tallo y hojas de Normalidad de Deminjian.

pag. 55



Nolla_N

w

Masculino Femenino

sexo

Figura18 b: Grafico de tallo y hojas de Normalidad de Nolla.

Segun los resultados de la prueba estadistica podemos observar que el valor
p-valor es menor al nivel de significancia; podemos rechazar la hip6tesis Nula;
por lo que podemos interpretar que los datos de la variable son no normales; y
podemos afirmar que la prueba estadistica que se utilizara es la prueba de

Correlacion de Spearman Brown (rho), la cual es una prueba no paramétrica.

A continuacién podremos analizar la hipétesis a evaluar para lo cual seguiremos

una serie de pasos que son los siguientes:
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l. Determinacion de la hipétesis especifica a evaluar:

La hipdtesis especifica a ser evaluada sera la siguiente.
Existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla segun sexo.

Por ser una hipétesis compleja estableceremos primero la relacion de ambos

métodos y por subsiguiente estableceremos segun sexo de forma individual

Il. Establecer las hipotesis estadisticas:

Las hipotesis estadisticas seran las siguientes:

Ho: No existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla segun

Sexo.

H1: Existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla segun

SeXo.

Luego de establecer las hipétesis estadisticas pasaremos al siguiente paso.

1. Determinar el nivel de significancia:
Para establecer el nivel de significancia esta sera determinada por el
0<0.05 siendo el nivel de significancia del 5 % y un nivel de confianza a

utilizar del 95%.

V. Determinar la prueba estadistica utilizada para la evaluacion de la
hipotesis: la prueba estadistica en este segmento en primer lugar se usara

la prueba de correlacion de Spearman Brown (rho)



Tabla 19: Correlacion de Spearman Bronw de Demirjian y Nolla segun

sSexo
Error estandar Significacion
Valor asintotico? T aproximada® aproximada
Demirjian_N  Correlacion de 0.107 0.107 1.000 ,320¢
Spearman
Nollla_N Correlacion de -0.207 0.126 -1.960 ,053¢c
Spearman
V. Toma de decision: Siendo el resultado de la prueba estadistica mayor al

nivel de significancia a<0.05, adicional a esto el valor de la significancia
de la prueba fue p=0.320 y p=0.053 para Demirjian y Nolla
respectivamente segun sexo; con este resultado podemos establecer que
existe que no existe significancia entre las variables, por lo que

establecemos que no existe correlacién de las variables.

Luego como segundo punto vamos a realizar la

2. Hipotesis especifica 2:

Existe eficacia del método de Demirjian con la edad cronoldgica de los nifios de

9 a 16 anos.



Luego se realizara la normalidad de las variables de Demirjiam y la edad
cronologica ya que estas se estimaron en su forma numérica para tener facilidad
de analisis, por tal motivo se realiza la prueba de kolmorov Smirnov siendo los

datos mayor a 30 por eso se escoge usar esta prueba.

Tenemos que establecer las hipotesis estadisticas:

Ho: La distribucion de los datos de la variable Demirjiam y edad cronolégica

son normales.

H1: La distribucion de los datos de la variable Demirjiam y edad cronoldgica

son diferente a lo normal.

El nivel de significancia se usé un a<0.05 y un nivel de confianza o seguridad

del 95%.
Tabla 20: Prueba de normalidad de Demirjian y edad cronolégica.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov®

Estadistico Gl Sig.
edad 0.161 88 0.000
Demirjiam_N 0.189 88 0.000




Demirjiam_N
edad

Figura 20: Grafico de tallo y hojas de Demirjian y de la edad cronolégica.

Segun los resultados de la prueba estadistica podemos siendo que el valor
de p=0.0000 para ambas variables siendo este valor menor del nivel de
significancia; podemos rechazar la hipotesis Nula; por lo que podemos
interpretar que los datos de las variables son no normales; y podemos afirmar
que la prueba estadistica que se utilizara es la prueba Correlacién de Spearman

Brown (rho), la cual es una prueba no paramétrica.

A continuacién podremos analizar la hipétesis a evaluar para lo cual seguiremos

una serie de pasos que son los siguientes:

l. Determinacion de la hipétesis especifica a evaluar:

La hipotesis especifica a ser evaluada sera la siguiente.
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Existe eficacia del método de Demirjian con la edad cronoldgica de los nifios de

9 a 16 anos.

Establecer las hipotesis estadisticas:

Las hipotesis estadisticas seran las siguientes:

Ho: No existe relacidn de método de Demirjian con el método de Nolla
segun sexo.

H1: Existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla segun

Sexo.

Luego de establecer las hipétesis estadisticas pasaremos al siguiente paso.

Determinar el nivel de confianza a utilizar:
Para establecer el nivel de significancia esta sera determinada por el
0<0.05 siendo el nivel de significancia del 5 % y un nivel de confianza a

utilizar del 95%.

Determinar la prueba estadistica utilizada para la evaluaciéon de la
hipotesis.

Determinar la prueba estadistica utilizada para la evaluacion de la
hipotesis: la prueba estadistica en este segmento en primer lugar se usara

la prueba de correlacion de Spearman Brown (rho)



Tabla 21: Correlacion de Spearman Bronw (rho) entre las variables de

Demirjiam y edad Cronoldgica.

Correlaciones

Demirjiam_N edad
Rho de Spearman Demirjiam_N Coeficiente de correlacién 1,000 ,855™
Sig. (bilateral) . ,000
N 88 88
edad Coeficiente de correlacion ,855™ 1,000
Sig. (bilateral) ,000 .
N 88 88

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

12,5

10,0

75

Media

50

25

edad Demirjiam_M

Figura 21: Correlacion de Spearman Bronw (rho) entre las variables de Demirjiam

y edad Cronoldgica.

pag. 62



VI. Toma de decisiéon: Siendo el resultado de la prueba estadistica menor al
nivel de significancia a<0.05, adicional a esto el valor de la significancia
de la prueba fue p=0.000; con este resultado podemos establecer que
existe una significancia de las variables, por lo que establecemos que
existe correlacion de las variables y adicional a esto se establece la
magnitud de significancia siendo esta un valor de 0.855, y un porcentaje
de 85.5% estableciendo una correlacion alta; asi como se establece una

correlacién directa o positiva.

3. Hipdtesis especifica 3:

Existe eficacia del método de Nolla con la edad cronolégica de los nifios de

9 a 16 anos.

Luego se realizara la normalidad de las variables de Nolla y edad Cronolégica
ya que estas se estimaron luego en su forma numérica para tener facilidad de
analisis, por tal motivo se realiza la prueba de kolmorov Smirnov siendo los datos

mayor a 30 por eso se escoge usar esta prueba.

Tenemos que establecer las hipotesis estadisticas:

Ho: La distribucién de los datos de la variable Nolla y edad cronolégica son

normales.



H1: La distribucion de los datos de la variable Nolla y edad cronoldgica son

diferente a lo normal.

El nivel de significancia se usé un a<0.05 y un nivel de confianza o seguridad

del 95%.

Tabla 22: Prueba de Normalidad de Nolla y edad cronoldgica.

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
edad 0.161 88 0.000
Nolla_N 0.205 88 0.000

MNolla_N edad

Figura 21: Grafico de tallo y hojas de Demirjian y de la edad cronolégica.

Segun los resultados de la prueba estadistica podemos siendo que el valor de
p=0.00000, el nivel de significancia siendo este valor menor al nivel de
significancia; podemos rechazar la hipotesis Nula; por lo que podemos

interpretar que los datos de la variable son no normales; y podemos afirmar que
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la prueba estadistica que se utilizara es la prueba de Correlacion de Spearman

Brown (rho), la cual es una prueba no paramétrica.

A continuacién podremos analizar la hipotesis a evaluar para lo cual seguiremos

una serie de pasos que son los siguientes:

l. Determinacion de la hipétesis especifica a evaluar:

La hipdtesis especifica a ser evaluada sera la siguiente.

Existe eficacia del método de Nolla con la edad cronoldgica de los nifios de 9 a

16 anos.

Il. Establecer las hipétesis estadisticas:

Las hipotesis estadisticas seran las siguientes:

Ho: No existe relacion del método de Nolla con la edad cronolégica en
ninos de 9 a 16 afos.
H1: Existe relacion del método de Nolla con la edad cronolégica en nifios

de 9 a 16 anos.



Luego de establecer las hipétesis estadisticas pasaremos al siguiente paso.

Determinar el nivel de confianza a utilizar:
Para establecer el nivel de significancia esta sera determinada por el
0<0.05 siendo el nivel de significancia del 5 % y un nivel de confianza a

utilizar del 95%.

Determinar la prueba estadistica utilizada para la evaluacion de la

hipotesis.

Determinar la prueba estadistica utilizada para la evaluaciéon de la
hipotesis: la prueba estadistica en este segmento en primer lugar se usara

la prueba de correlacion de Spearman Brown (rho).

Tabla 23: Correlacién del método de Nolla y edad Cronoldgica.

Correlaciones

Nolla_N
Rho de Spearman Nolla_N Coeficiente de correlacion 1,000
Sig. (bilateral)
N 88
edad Coeficiente de correlacién , 7317 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 88 88

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).



Media

125

100

7S

50

25

edad Molla_M

Tabla 23: Correlacién del método de Nolla y edad Cronoldgica.

Toma de decision: Siendo el resultado de la prueba estadistica menor al
nivel de significancia a<0.05, adicional a esto el valor de la significancia
de la prueba fue p=0.00000; con este resultado podemos establecer que
existe significancia de las variables, por lo que establecemos que existe
correlacién de las variables y adicional a esto se establece la magnitud
de significancia siendo esta un valor de 0.731, y un porcentaje de 73.1%;
estableciendo una correlacion alta; asi como se establece una correlacion

directa.
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Y en ultimo lugar desarrollaremos la hipotesis general:

El método de calcificacién dental de Demirjian es el mas eficaz para estimar la

edad en pacientes de 9 a 16 afos de un centro radiolégico de Huanuco.

Luego se realizara la normalidad de las variables de Demirjiam y Nolla ya que
estas se estimaron luego en su forma numérica para tener facilidad de analisis,
por tal motivo se realiza la prueba de kolmorov Smirnov siendo los datos mayor

a 30 por eso se escoge usar esta prueba.

Tenemos que establecer las hipotesis estadisticas:

Ho: La distribucion de los datos de la variable Demirjiam, Nolla son normales.

H1: La distribucién de los datos de la variable Demirjiam y Nolla son diferente

a lo normal.

El nivel de significancia se usé un a<0.05 y un nivel de confianza o seguridad

del 95%.



Tabla 24: Prueba de normalidad de Demirjian y Nolla.

Kolmogorov-Smirnov®

Estadistico gl Sig.
Demirjiam_N 0.189 88 0.000
Nolla_N 0.205 88 0.000

Demirjiam_N Nolia_N

Figura 24: Grafico de tallo y hojas de Demirjian y Nolla.

Segun los resultados de la prueba estadistica podemos siendo que el valor de
p=0.0000 el nivel de significancia siendo este valor menor; podemos rechazar la
hipétesis Nula; por lo que podemos interpretar que los datos de la variable son
no normales; y podemos afirmar que la prueba estadistica que se utilizara es la
prueba de Correlacion de Spearman Brown (rho), la cual es una prueba no

paramétrica.
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A continuacién podremos analizar la hipétesis a evaluar para lo cual seguiremos

una serie de pasos que son los siguientes:

l. Determinacion de la hipétesis especifica a evaluar:

La hipdtesis especifica a ser evaluada sera la siguiente.

Existe eficacia del método de Demirjian con el método de Nolla en nifios de 9 a

16 anos.

I. Establecer las hipoétesis estadisticas:
Las hipotesis estadisticas seran las siguientes:
Ho: No existe relacion de método de Demirjian con el método de Nolla
segun sexo.
H1: Existe relacién de método de Demirjian con el método de Nolla segun

SeXo.

Luego de establecer las hipotesis estadisticas pasaremos al siguiente paso.

[I. Determinar el nivel de confianza a utilizar:
Para establecer el nivel de significancia esta sera determinada por el
0<0.05 siendo el nivel de significancia del 5 % y un nivel de confianza a

utilizar del 95%.



V. Determinar la prueba estadistica utilizada para la evaluacion de la
hipotesis: la prueba estadistica en este segmento en primer lugar se usara

la prueba de correlacion de Spearman Brown (rho).

Tabla 25: Correlacién de Sperman Bronw entre los métodos de Demirjian

y el método de Nolla.

Correlaciones

Demirjiam_N { Nolla_N

Rho de Spearman Demirjiam_N Coeficiente de correlacion 1,000

Sig. (bilateral)

N 88

Nolla_N Coeficiente de correlacién ,680" 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 88 88

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).



Media

Demirjiam_M Molla_M

Figura 25: Correlacion de Sperman Bronw entre los métodos de Demirjian

y el método de Nolla.

Toma de decision: Siendo el resultado de la prueba estadistica menor al
nivel de significancia a<0.05, adicional a esto el valor de la significancia
de la prueba fue p=0.00000; con este resultado podemos establecer que
existe significancia de las variables, por lo que establecemos que
no/existe correlacion de las variables y adicional a esto se establece la
maghnitud de significancia siendo esta un valor de 0.68, y un porcentaje
de 68% estableciendo una correlacion alta; asi como se establece una

correlacion directa.
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4.3. DISCUSION DE RESULTADOS:

En esta seccidén de la presente tesis podemos mencionar que la cantidad de
radiografias analizadas fueron de 88, las cuales estuvieron distribuidas de la
siguiente manera; tuvieron 57 radiografias del sexo femenino teniendo un
porcentaje de 68.2% y en el caso del sexo masculino se evaluaron 31
radiografias siendo el 31.8%; y el promedio de edades segun la edad cronoldgica
fue de 1291 afios y 12.68 afnos para el sexo femenino y masculino
respectivamente, para el caso del método de calcificacion de Demirjian fue de
12.56 y 12.10 afios para el sexo femenino en primer lugar y sexo masculino en
segundo lugar siendo un poco mas cercano a la estimacion cronoldgica,
teniendo resultados subestimados lo mismo sucede en el caso de calcificacion
de Nolla donde los resultados fueron de 10.98 y 11.42 anos respectivamente,
teniendo como resultados de subestimacion que se puede deber a que la
maduracion y calcificacién en los nifios de altura es menor como se evidencian
en estudios anteriores, por otro lado se muestra que segun sexo existe relacion
de las variables de los métodos segun sexo; para el caso de correlaciones se
puede observar de igual manera existe correlacién de estos tres métodos y el
mas estable o parecido a la edad cronoldgica es la del método de calcificacion
de Demirjian y con una subestimacion se muestra en el método de calcificacion

de Nolla.



Para el caso de Han M, Jia S, et al.?3 2020. En China, proponieron comparar la
precision de los métodos de Demirjian, Willems y Nolla en una muestra de nifos
del norte de China de entre 5 y 14 afos. Como resultado obtuvieron que el
método de Demirjian sobreestimé la edad cronolégica en 1,17 +/- 0,03 afios en
ninos y 1,15 +/- 0,03 en nifas, el método de Willems sobreestimo6 la edad
cronologica en 0,61 +/- 1,08 anos para nifos y 0,39 +/- 1,09 afos para nifias
excepto en el grupo de nifias de 8 y 9 afos, y el método de Nolla sobreestimo la
edad cronoldgica en 0,18 +/- 1,22 afios para los niflos excepto en los grupos de
7,10y 11 anos de edad y subestimé la edad cronoldgica en 0,02 +/- 1,27 afnos
para las nifias excepto en los grupos de 5y 12-14 afios. También evidenciaron
que el error medio absoluto fue mas bajo para el método de Nolla y mas alto
para el método de Demirjian en la mayoria de grupos de edad es decir que el
método de Nolla demostrd ser el mas preciso en la estimacion de edad en
sujetos Chinos, a diferencia de nuestro estudio que demuestra una

subestimacion en todos los métodos.

En el caso de Paz M, Rojo R, Ala E, Mourelle M.?* 2020. En Espainia, realizaron
una investigacion cuyo objetivo es el de evaluar y comparar la validez y
especificidad de los métodos de Willems, Demirjian y Nolla en la prediccion de
la edad cronologica en la etnia espafiola. Los resultados obtuvieron que el
método de Willems en los nifios tiende a sobreestimar la edad cronolégica y en
las nifias también tiende a sobreestimar en el grupo de 4 a 7,9 anos y de 9 a

10,9 afios mientras que en el grupode 7 a 7,9 anos y 11 a 13,9 anos subestimo



la edad. Ademas encontraron que la mayor precision en la estimacion de edad
en este método se encontré en la edad de 11 a 13,9 afos para ambos sexos.
También obtuvieron que el método de Demirjian en ambos sexos tendia a
sobreestimar la edad cronolégica. Ademas encontraron que la mayor precision
en la estimacién de edad en este método se encontrd en niflos de 11 a 13,9 ainos
y en nifias de 8 a 8,9 afios. También obtuvieron que el método de Nolla en ambos
sexos tiende a subestimar la edad cronolégica excepto en los nifios de 4 a 6,9
afnos en donde sobreestimé. Ademas encontraron que la mayor precision en la
estimacion de edad se encontré en nifios y nifas 4 a 6,9 afios. En general
determinaron que tanto el método de Willems y Demirjian tienden a sobreestimar
la edad cronoldgica en ambos sexos, mientras que el método de Nolla lo
subestima, por lo que este ultimé método resulto ser el mas preciso entre los
tres. Para el caso de nuestro estudio los métodos de Demirjian y Nolla fueron
subestimados en todas las edades, lo que es similar en el caso del método de

Nolla.

Para el caso de Rodriguez V, et all.?® 2018. En Honduras, compararon los
métodos para estimar la edad dental de Demirjin, Moorees y Nolla en nifios
hondureios, los resultados obtuvieron que no hubo diferencia estadisticamente
significativa entre la edad cronoldgica y la edad dental determinada por los tres
métodos, ademas indicaron que el método de Demirjian subestimo la edad en
ambos sexos mientras que Moorees y Nolla sobreestimaron la edad en mujeres

y subestimaron en hombres. Por ultimo, al comparar el error estimado entre



métodos, observaron que Nolla es mas exacto que Moores y este a su vez mas
exacto que Demirjian, a diferencia de nuestro estudio que si obtuvimos diferencia
significativa entre los diferentes métodos tanto de Demirjian, Nolla y edad
cronologica siendo el método de calcificacion de Nolla la mas estable con un
error estandar de 0.316 el que cuenta con menor valor, por lo que se puede

establecer mayor precision.

Gabino G.?6 2018. En Ecuador, se planteo validar el método de Nolla y Demirjian
en 100 radiografias panoramicas provenientes de 55 varones y 45 mujeres entre
3 a 12 anos, atendidos en una universidad de Guayaquil. Como resultados
obtuvieron que el método de Nolla fue mas acertado al utilizarlo en varones
aunque tuvo la tendencia de subestimar la edad en ambos sexos, mientras que
el método de Demirjian se aproxim6 mas a la edad cronolégica en mujeres. Por
lo que concluyeron que el método de Nolla proporcioné la edad dental mas
préxima a la edad cronolégica en su muestra evaluada. Parecido a nuestro
estudio que subestima la edad en Nolla y Demirjian pero existe una diferencia
en el cual en nuestro estudio se muestra a Demirjian mas parecido a la edad

cronologica.

Crisostomo R.'7 2021. En Ica-Perl, propuso comparar la precision de los
métodos, Demirjian y Nolla, para la estimacion de la edad dental en radiografias

panoramicas digitales de una poblacion sub-adulta. Como resultados obtuvo que



el método de Demiirjian es mas preciso que el de Nolla para estimar la edad
cronoldgica en individuos entre 7 y 15 afos en la poblacion de Ica, encontrando
mayor precision de datos al estimar la edad en los rangos de 10 y 14 afios para
el género masculino. Ademas encontré que el método de Nolla subestimo la
edad en la nifas y sobreestimo la edad en los nifios. A diferencia de nuestro
estudio que ambos métodos subestima y siendo Demirjian mas préxima a la
edad cronoldgica y la mas precisa es el método de Nolla por tener menor error

estandar.

Quito L, Huaman A.'82020. En Lima, buscaron comparar los métodos de Nolla,
Demirjian y Cameriere para la estimacion de la edad dental segun su edad
cronoldgica en los nifos de 6 a 14 afnos atendidos en un centro universitario de
salud. Como resultados obtuvieron que de los tres métodos para estimar la edad,
solo el de Demirjian mostro diferencias estadisticamente significativas con la
edad cronoldgica, sobreestimando la edad en comparacién con los otros dos. A

diferencia de nuestro estudio que subestimaron ambos métodos.

Cabrera S." 2018. En Cajamarca, propuso comparar la relacion de la edad
cronologica con las edades dentales obtenidas a través de los métodos de
Demirjian y Nolla, en la poblacién de 04 a 16 afios en Cajamarca. Como
resultado obtuvo que ambos métodos de estimacion de edad tienen relacion con

la edad cronoldgica, sin embargo el método de Demirjian posee una correlacion



muy alta (r=0,765), ambos métodos no presentaron diferencias estadisticamente
significativas al compararlos con la edad cronologica y por ultimo el método de
Demirjian es preciso en estimar la edad tanto en hombres como mujeres,
mientras que el método de Nolla es mas preciso en la estimacion de la edad en
mujeres que en hombres. A diferencia de nuestro estudio que si existe una
diferencia estadistica y subestimaron la edad asi como encontramos que Nolla
es mucho mas precisa, pero el método de Demirjian es mucho mas cercana a la

edad cronologica.

Ramos A, Condori W, Ayca |.2" 2019. En Tacna, plantearon comparar los
métodos de Demirjian y Nolla para la estimacion de edad dental para nifos de 4
a 12 anos de edad que asisten a una institucion educativa en Tacna. Como
resultados obtuvieron que ambos métodos presentaron diferencias
estadisticamente significativas al compararlos con la edad cronoldgica, aunque
el método de Demirjian represento menor diferencia, es decir que fue mas
preciso. Este resultado muy parecido a nuestro estudio solo que la mas precisa

fue el Método de Nolla porque presento menor error estandar.



CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. CONCLUSIONES:

5.1.1. Conclusiéon General:

La conclusion general es que existe una correlacién muy alta del método de
calcificacion dental Demirjiam, Nolla y edad Cronoldgica, teniendo mayor
correlacién el método de Demirjian y mas cercana a la edad cronol+ogica;
por otro lado es mas precisa el método de Nolla, ya que tiene menor error
estandar, adicionalmente existe una correlacion significativa, podemos
considerar adicionalmente que ambos métodos subestimaron la edad en
comparacién con la edad cronoldgica esto puede deberse a que existe altura
en esta ciudad, y fue estimada la edad en pacientes de 9 a 16 afios de un

centro radiolégico de Huanuco.

5.1.2. Conclusiones Especificas:

Las conclusiones especificas del presente estudio se encuentran de la

siguiente manera:



1. En el presente estudio se analizaron 88 placas radiograficas del ano 2018 de
la ciudad de Huanuco siendo una ciudad con un nivel de altura de 1,880
m.s.n.m. y una presion barométrica de 699 mmHg. En donde encontramos
un 68.2% (n=57) del sexo femenino y 31.8% (n=31) del sexo masculino, con
un promedio de edad cronoldgica de 12.83 afnos distribuido en promedios de

12.91 anos y 12.68 afnos para el sexo femenino y masculino respectivamente.

2. En el caso de la relacion entre el método de Demirjiam con el método de
Nolla existe relacién entre ambos métodos pero no hay significancia cuando
se relaciona con el sexo, siendo una diferencia numérica para el sexo

masculino.

3. En caso de la relacién del método de Demirjian en incisivos segun sexo no
existe diferencias significativas lo que se refiere a que no hay relacidén de este
método en ambos incisivos inferiores con el género sexual, para el caso del
canino si existe una relacion significativa; obteniendo el un alto porcenyaje
en el estadio G del sexo femenino con un 33% (n=29); en el casos del menor
porcentaje se encuentra en el estadio F del sexo femenino con un 5.7%;
(n=5), adicional a este se puede observar que después de realizar la prueba
estadistica de Chi cuadrado se observa un p=0.044; en el caso de los
premolares podemos concluir que para la primera premolar no existe
diferencia significativa por lo que no existe relacion de estas variables
(estadios del método con el sexo), adicionalmente a este se puede observar

que después de realizar la prueba estadistica de Chi cuadrado se observa



un p=0.018; sin embargo para la segunda premolar podemos concluir que
observar que existe mayor porcentaje en el estadio G del sexo femenino con
un 27.3% (n=24); en el casos del menor porcentaje se encuentra en el estadio
E del sexo femenino con un 0%; y finalmente en el caso de las molares se
puede concluir que para la primera molar existe una relacion significativa con
el resultado de la prueba estadistica de Chi cuadrado de un p=0.037;
adicionalmente podemos observar que existe mayor porcentaje en el estadio
H del sexo femenino con un 62.5% (n=24); en el casos del menor porcentaje
se encuentra en el estadio G del sexo femenino con un 2.3% (n=2); sin

embargo para la segunda molar no existe relacion de ambas variables.

En el caso del método de Nolla en relacidén al sexo podemos concluir que
existe significancia ya que el p valor de la prueba estadistica fue menor de
0.05 por resumen; adicionalmente podemos observar que existe mayor
porcentaje en la edad de calcificacion de la pieza 36 se encuentra en el

estadio 10 de Nolla con un 60.20% (n=53) del sexo femenino.

En el caso de la correlacion entre Demirjiam y nolla segun sexo podemos
concluir que no existe relacion de estas variables por que los resultados
demostraron que la prueba estadistica de U De Mann Whitney fue mayor al
nivel de significancia a<0.05 siendo esta p=0.320 y p=0.053 para Demirjian

y Nolla respectivamente segun sexo.



6. En el caso de la correlacion del método de Demirjian y edad cronolégica
podemos concluir que existe correlaciéon de ambas variables; adicionalmente
podemos mencionar que existe alto de correlacion y de forma positiva o
directa; siendo su magnitud de 85.5% y un p=0.0000; adicionalmente
podemos mencionar que existe un subestimacion de la edad y poco error

estandar siendo este 0.36 lo que nos da una precisién aceptable.

7. En caso de la correlacion del de Nolla con la edad Cronolégica podemos
concluir que también existe una correlacion alta y la magnitud de correlacion
fue de 73.1%, también se puede mencionar que tiene una correlacion directa
y en este caso se concluye que hay una subestimacion mayor y que cuenta

con la mayor precision siendo el error estandar de 0.316.

8. En caso de los dos métodos con la edad cronoldgica se puede mencionar
que se correlacionan ambos métodos con la edad cronolbgica
adicionalmente podemos mencionar que existe una subestimacion de ambos
métodos, esto se puede deber al nivel de altura y por otro lado podemos
mencionar que los datos mas cercanos fueron del Método de Demirjian, pero
segun los analisis de los datos podemos mencionar que el mas preciso fue

el método de Nolla.



5.2. RECOMENDACIONES:

Después de este estudio podemos realizar las siguientes recomendaciones:

En primer lugar se recomienda realizar mas estudios de este modo con
poblaciones en diferentes alturas y diferentes presiones de aire ya que en el
Peru nos encontramos con diversidad de lugares y condiciones climaticas;
realizar estudios comparativos, estos estudios comparativos deben ser de
diferentes alturas a nivel del mar con las mismas condiciones de la poblacién;

es decir con las mismas edades.

Otra recomendacion seria realizar estudios con mayor cantidad de muestras

y con otros métodos diferentes y si es posible establecer un método nacional.
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a) MATRIZ OPERACIONAL DE VARIABLES.

VARIABLES DE DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES ESCALA
ESTUDIO i
DIMENSIONES DE MEDICION
Métodos de maduracidn Método de Demirjian Estadio A Ordinal
. dental que es medida por la )
Método de e, . Estadio B
o calcificacion de las piezas
Calcificacién . . o .
dentarias inferiores izquierda, Estadio C
en este caso se veran dos _
métodos mas usados para Estadio D
evaluar edad del paciente. Estadio E
Estadio F
Estadio G
Estadio H
Método de Nolla Estadio 1...... Estadio 11 | Ordinal
Estado de crecimiento y Edad Bioldgica del paciente,
. maduracién del serd humano | Antropométrica , i
Edad Cronoldgica Segun DNI Razon

y serd evaluado mediante la
parte bioldgica del paciente
segun su DNI.

Afos vividos.




b) INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“EFICACIA DE LOS METODOS DE CALCIFICACION DENTAL PARA ESTIMAR LA EDAD EN PACIENTES
DE UN CENTRO RADIOGRAFICO DE HUANUCO DE 2018”

l. Datos Generales:
Edad: Fecha de Nacimiento:

Sexo: (F) (M) Fecha de la Placa:

Il. Datos de la placa radiogriéfica:

2.1 Estado de la radiografia

a. Buena ()
b. Regular ()
c. Mala ()

2.2 Métodos de Calcificacion:

— Método Demirjian

* Piezadentaria N?..... Estadio:...
* PiezadentariaN?..... Estadio:...
* PiezadentariaN?..... Estadio:...
* PiezadentariaN?..... Estadio:...
* PiezadentariaN?..... Estadio:...

— Método Nolle........



c) MATRIZ DE COHERENCIA INTERNA.

ESCALA
MEDICION ]
PROBLEMA OBIETIVOS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Ordinal Tipo Investigacion
¢Cudl es el método de Conocer el método de - Variable Método de Demirjian: Analitico
calcificacion dental mas calcificacién dental mas eficaz Dependientes )
. . . Estadios de A....H
eficaz para estimar la edad | para estimar la edad en
en pacientes de 9 a 16 afios | pacientes de 9 a 16 afios de un Enfoque: Cuantitativo
de un centro radioldgico de | centro radioldgico de _
Huanuco? Huanuco. Ordinal
Métodos para estimar la L )
edad Disefio: Observacional,
' retrospectivo, Transversal.
Problemas Especificos: Objetivos Especificos
i Nivel: correlacional.
¢Cuadl es la relacién de 1. Determinar la Método de Nolla:
método de Demirjian con relacion de Estadios 1.....11
el método de Nolla en método de Poblacién:
canino, primer premolar, Demirjian con
segundo premolar, primer el método de Raz6n La poblacion estara dada por 200

molar y segundo molar
mandibular izquierdo con
el método de Demirjian
segln sexo?

¢Cudl es la relacion del
método de Demirjian con
la edad cronoldgica de los

Nolla en
canino, primer
premolar,
segundo
premolar,
primer molar
y segundo

placas radiograficas de un centro
radiografico de la ciudad de
Huanuco pertenecientes al afio
2018, de pacientes de 9 a 18
afios de edad.




ninos de 9 a 16 afos segun
sexo?

¢Cudl es la relacién del
método de Nolla con la
edad cronolégica de los
nifios de 9 a 16 afos segln
sexo?

molar
mandibular
izquierdo
seguln sexo.

Determinar la
eficacia del
método de
Demirjian con
la edad
cronoldgica de
los nifios de 9
a 16 afios
segln sexo.

Determinar la
eficacia del
método de
Nolla con la
edad
cronoldgica de
los nifios de 9
a 16 afios
segln sexo

Variable
Independiente

Edad cronoldgica.

Antropométrica: Es
igual a los afios que

una persona ha vivido.

Muestra:

El calculo del tamafio muestral
serd hallado mediante la férmula
de poblacidn finita para
determinacién de dos medias, la
cual sera con un 95% de nivel de
confianza y un 80% de poder
estadistico y una desviacién
estandar de 4.65 (Rosero Garcia y
Arriola Guillen 2014) de acuerdo
a los antecedentes del estudio,
asi como un nivel de precision del
5%.
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